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РЕФЕРАТ

У сучасному агровиробництві гречка набирає значення, переходячи зі статусу нішевої культури до основної. Посівні площі під гречкою стрімко збільшуються, а урожайність зростає завдяки новим, високопродуктивним сортам та удосконаленим елементам технології вирощування, що рекомендують науковці. Відтак, застосування біологічних препаратів і відповідних заходів стає дедалі популярнішим. Гречка відіграє позитивну роль у сівозміні, діючи як біогербіцид та забезпечуючи чисте від бур’янів поле. Крім того, вона є цінним медоносом, що дає господарству додатковий прибуток. Отже, тема дипломної роботи, зосереджена на вивчення впливу технології вирощування рослин гречки на її продуктивність, представляє значний інтерес та актуальність як для науки, так і для виробництва.

Метою цього дослідження є вивчення впливу сорту, норм  та способів висіву на показники продуктивності рослин гречки, на ростові процеси, закономірності формування врожайності. Також завданням є визначення варіантів, де досягаються найвищі показники врожайності, якості основної продукції та економічної ефективності.

Об'єкт дослідження: процеси росту та розвитку рослин, формування продуктивності зерна сортів гречки в залежності від різних способів посіву та норм висіву.

Предмет дослідження: біологічні аспекти технологій вирощування гречки, умови та фактори, що впливають на врожайність, якість продукції та економічну ефективність виробництва.

В результаті проведених досліджень автором роботи були ідентифіковані варіанти з найкращими показниками, які демонструють найбільшу врожайність та високі показники якості у посівах гречки.

Ключові слова: гречка, регулятори росту, технологія вирощування, урожайність, економічна ефективність, якість.
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ВСТУП

У сучасних умовах зміни клімату, поглиблення продовольчої кризи та зростання попиту на екологічно чисті продукти особливої уваги набуває вирощування культур, здатних забезпечити стабільні врожаї за мінімальних енергетичних та ресурсних витрат. Гречка (Fagopyrum esculentum Moench) - одна з таких культур. Вона поєднує високу харчову, медичну та кормову цінність із порівняною невибагливістю до умов вирощування. Її продукція цінується не лише на внутрішньому ринку, а й має експортний потенціал, зокрема завдяки органічності та екологічній чистоті продукції.

Однак, незважаючи на агроекологічну пластичність, продуктивність гречки значною мірою залежить від комплексу факторів, серед яких вирішальне значення мають сорт, норма висіву та спосіб вирощування. Як зазначає О.І. Зінченко (2008), правильний вибір агротехнології з урахуванням біологічних особливостей сорту дозволяє оптимізувати показники структури врожаю та підвищити його загальну продуктивність. У зв’язку з цим вивчення особливостей формування рослин гречки залежно від сорту, густоти стояння та технологічних прийомів є актуальним і має практичне значення для оптимізації її вирощування в різних ґрунтово-кліматичних зонах, зокрема в умовах Полісся України.

Серед елементів технології вирощування гречки найбільш дискусійними та недостатньо вивченими залишаються питання оптимальних строків посіву, норм висіву та способів розміщення рослин на площі, особливо для нових сортів з різним типом росту та морфологічними особливостями. Диференційований підхід до вибору цих параметрів з урахуванням сортових особливостей дозволяє створити оптимальні умови для формування високопродуктивних посівів гречки.

Мета і завдання дослідження. Метою дослідження є теоретичне обґрунтування та розроблення елементів технології вирощування гречки, які забезпечують максимальну реалізацію продуктивного потенціалу різних сортів в умовах ДП Дослідне господарство “Нова перемога” ІСГП НААНУ Житомирської області Любарського району.

Для досягнення поставленої мети передбачалося вирішення таких завдань:

дослідити особливості росту, розвитку та формування продуктивності рослинами гречки різних сортів залежно від строків посіву;

встановити оптимальні норми висіву та способи розміщення рослин на площі для різних сортів гречки;

визначити вплив досліджуваних факторів на урожайність та якість зерна гречки;

провести економічну та енергетичну оцінку ефективності досліджуваних елементів технології вирощування гречки;

розробити рекомендації щодо оптимізації технології вирощування гречки в умовах ДП Дослідне господарство “Нова перемога” ІСГП НААНУ Житомирської області Любарського району
Об'єкт дослідження – процеси росту, розвитку та формування продуктивності рослинами гречки різних сортів залежно від строків посіву, норм висіву та способів розміщення рослин на площі в умовах Житомирської області.

Предмет дослідження – сорти гречки (Єлена, Роксолана, Рубра), строки посіву, норми висіву, способи розміщення рослин на площі, показники росту і розвитку рослин, елементи структури врожаю, урожайність та якість зерна, економічна та енергетична ефективність технології вирощування.

Методи дослідження. У процесі виконання роботи були використані загальнонаукові та спеціальні методи досліджень: польовий – для вивчення особливостей росту, розвитку рослин та формування врожайності гречки залежно від досліджуваних факторів; лабораторний – для визначення показників якості зерна, вмісту поживних речовин у ґрунті; вимірювально-ваговий – для визначення біометричних показників рослин та елементів структури врожаю; статистичний – для оцінки достовірності отриманих результатів; розрахунково-порівняльний – для встановлення економічної та енергетичної ефективності досліджуваних елементів технології вирощування.

Наукова новизна одержаних результатів. Вперше в умовах ДП Дослідне господарство “Нова перемога” ІСГП НААНУ Житомирської області Любарського району:

встановлено особливості формування продуктивності гречки сортів Єлена, Роксолана та Рубра залежно від строків посіву, норм висіву та способів розміщення рослин на площі;

встановлено оптимальне поєднання строків посіву, норм висіву та способів розміщення рослин на площі для кожного з досліджуваних сортів, що забезпечує найвищу реалізацію їх продуктивного потенціалу;

розроблено математичні моделі прогнозування врожайності гречки залежно від досліджуваних факторів для конкретних умов господарства.

удосконалено елементи технології вирощування гречки для умов Полісся шляхом оптимізації строків посіву, норм висіву та способів розміщення рослин на площі з урахуванням біологічних особливостей сучасних сортів;

методику визначення економічної та енергетичної ефективності виробництва гречки з урахуванням сортових особливостей та елементів технології вирощування.

підтвердили теоретичні основи оптимізації розміщення рослин гречки на площі залежно від їх морфологічних особливостей;

удосконалили підходи до формування сортової агротехніки гречки в умовах нестабільного гідротермічного режиму зони Полісся.

Практичне значення одержаних результатів. На основі проведених досліджень розроблено та впроваджено у виробництво ДП Дослідне господарство “Нова перемога” ІСГП НААНУ Житомирської області Любарського району: удосконалену технологію вирощування гречки, яка включає оптимальні строки посіву, норми висіву та способи розміщення рослин на площі з урахуванням біологічних особливостей сучасних сортів. 

Результати досліджень можуть бути використані при розробці регіональних і зональних рекомендацій з вирощування гречки, при підготовці навчальних посібників і практикумів для студентів аграрних закладів вищої освіти, а також у виробничій діяльності аграрних підприємств різних форм власності.

Основні положення, що виносяться на захист дипломної роботи: 

Закономірності росту, розвитку та формування продуктивності рослин гречки різних сортів залежно від строків посіву в умовах ДП Дослідне господарство “Нова перемога” ІСГП НААНУ Житомирської області Любарського району. Особливості впливу норм висіву та способів розміщення рослин на площі на продуктивність агроценозів гречки різних сортів. 

РОЗДІЛ 1

АГРОБІОЛОГІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ ТЕХНОЛОГІЇ ВИРОЩУВАННЯ ГРЕЧКИ

1.1. Гречка як сільськогосподарська культура та її значення

Гречка звичайна (Fagopyrum esculentum Moench.) належить до найдавніших культурних рослин і відіграє важливу роль у забезпеченні продовольчої бези України та багатьох країн світу. Ця культура посідає особливе місце серед зернових культур завдяки своїм унікальним харчовим та агротехнічним властивостям. Гречка є цінною круп'яною культурою, що характеризується високою поживною цінністю, вмістом якісного білка, мікроелементів, вітамінів та біологічно активних речовин [1].

Гречка звичайна належить до родини Гречкових (Polygonaceae), роду Гречка (Fagopyrum). За походженням гречка – культура, що походить з гірських районів Східної Азії, зокрема з північно-східної Індії, Непалу та південних районів Китаю. До Європи гречка потрапила у середні віки через Середню Азію, а на територію України – у XIII-XIV століттях. Нині гречка культивується у багатьох країнах світу з помірним кліматом, а найбільшими виробниками гречаної крупи є Китай, Росія, Україна та Японія [1,2].

Харчова цінність гречки зумовлена унікальним хімічним складом її зерна. Зерно гречки містить 12-16% білка, який за амінокислотним складом наближається до повноцінних білків тваринного походження. Особливо цінним є високий вміст незамінних амінокислот, зокрема лізину, метіоніну та триптофану [3]. Крім того, у зерні гречки міститься 70-85% крохмалю, 2-3% жиру, 0,8-1,5% цукру, а також значна кількість мікроелементів, таких як залізо, фосфор, кальцій, мідь, цинк, бор, йод, нікель, кобальт. Гречка багата на вітаміни групи В (В1, В2, В6), РР, Р та Е. Особливу цінність має наявність у гречці рутину (вітаміну Р), який зміцнює стінки кровоносних судин та запобігає розвитку серцево-судинних захворювань.

У сільському господарстві гречка цінується не лише як продовольча культура, але й як важливий елемент сівозмін. Короткий вегетаційний період (60-90 днів) дозволяє використовувати гречку як проміжну або післяжнивну культуру. Завдяки розгалуженій кореневій системі та здатності засвоювати важкодоступні форми фосфору з ґрунту, гречка покращує фізико-хімічні властивості ґрунту. Крім того, гречка є цінним медоносом, оскільки її цвітіння триває довгий період – до 30-40 днів, а з одного гектара посівів можна отримати до 90-120 кг меду [4].

Гречка має надзвичайне значення для бджільництва, адже є цінною медоносною культурою. Науковці зазначають, що з 1 гектара посівів цієї культури можна отримати до 90–100 кг високоякісного меду, який має виражені лікувальні властивості. Крім того, за даними дослідників, рослина є джерелом рутину – біологічно активної речовини, яку одержують з листків і квіток і яка широко застосовується у фармакології для лікування серцево-судинних захворювань, таких як гіпертонія й атеросклероз, а також для виведення радіонуклідів з організму (Зінченко та ін., 1996).

Побічні продукти переробки гречки також мають господарське значення. Зокрема, гречана луска, яка залишається після виробництва крупи, містить до 40% калію у формі окису, що дозволяє використовувати її як ефективне місцеве калійне добриво, а також як сировину для виготовлення поташу (Лихочвор, Петриченко, 2006).

З агротехнічної точки зору гречка є надзвичайно гнучкою культурою. Завдяки її здатності швидко дозрівати, її широко застосовують для пересіву озимих культур, які не перезимували, а також для повторних посівів після збирання ранніх ярих культур. Вона ефективно використовується в післяукісних і післяжнивних посівах, а також може вирощуватись як сидерат – зелений добривний компонент (Господаренко та ін., 2008).

Науковці підкреслюють, що гречка має здатність пригнічувати бур’яни завдяки швидкому росту та густому листовому покриву. Це дозволяє зменшити або взагалі відмовитися від застосування гербіцидів на полях, де вона вирощується. Її післяжнивні рештки сприяють збагаченню ґрунту легкодоступними формами фосфору та калію, що позитивно впливає на наступні культури в сівозміні (Єщенко, Копитко, Опришко, 2005).

Перспективним напрямом у сучасному землеробстві є впровадження біологічного підходу до вирощування гречки. Дослідження підтверджують ефективність застосування біопрепаратів, мікробіологічних засобів та регуляторів росту, які підвищують родючість ґрунту, сприяють збільшенню продуктивності агроценозів і зменшують потребу в хімічних засобах (Танчик та ін., 2008).

Особливу увагу привертає екологічна безпека гречки. Завдяки мінімальному використанню агрохімікатів та інтересу бджіл до її посівів, ця культура цілком відповідає критеріям органічного виробництва. У контексті сучасного сільського господарства гречка належить до культур, які маркуються терміном "green", що свідчить про її безпечність для довкілля та здоров’я людини (Зінченко та ін., 1996; Господаренко та ін., 2008).

Аналітичні дані свідчать про зростання попиту на гречку як в Україні, так і за її межами. Вона вирощується в країнах Євразії та Америки, а її популярність зумовлена не лише харчовими якостями, але й цінністю як кормової, лікувальної та медоносної культури. Науковці наголошують, що гречка має значний потенціал як експортний продукт, поряд із продукцією бджільництва (Животков, 1993).

Водночас спостерігається тенденція до скорочення площ під гречкою в Україні, що пояснюється низкою технологічних та економічних чинників. Це вимагає нових підходів до її вирощування, зокрема впровадження інноваційних технологій і систем біологічного землеробства, що сприятиме збереженню та відновленню її позицій у вітчизняному аграрному секторі (Танчик та ін., 2008).

1.2. Біологічні особливості гречки

Біологічні особливості гречки значною мірою визначають агротехнічні вимоги до її вирощування. Гречка характеризується відносно коротким вегетаційним періодом, що дозволяє її вирощувати у різних ґрунтово-кліматичних зонах України, включаючи регіони з коротким безморозним періодом. Тривалість вегетаційного періоду залежить від сорту, умов вирощування та коливається від 60 до 110 днів [5, 6].

Гречка є теплолюбною культурою, оптимальна температура для росту і розвитку якої становить 18-25°C [1,4,7]. Насіння гречки починає проростати при температурі 6-8°C, а сходи з'являються при температурі 15-16°C на 7-8 день після сівби. Сходи гречки чутливі до приморозків і гинуть при температурі -1...-2°C. У період цвітіння-плодоутворення оптимальною є температура 17-18°C. Підвищення температури понад 25°C під час цвітіння негативно впливає на процеси запилення та запліднення, що призводить до зниження зав'язування плодів та падіння урожайності. Висока температура повітря (понад 30°C) у поєднанні з низькою відносною вологістю повітря (нижче 50%) під час цвітіння може спричинити припинення нектаровиділення та підсихання пилку, що призводить до стерильності квіток.

Гречка належить до вологолюбних культур з підвищеними вимогами до вологозабезпечення. Найбільше води рослини споживають у період інтенсивного росту вегетативної маси, бутонізації, цвітіння та формування зерна. Транспіраційний коефіцієнт гречки становить 400-500. Оптимальна вологість ґрунту для гречки становить 70-80% від повної полевої вологоємності. Нестача вологи в ґрунті особливо негативно впливає на рослини гречки у період формування генеративних органів та налив зерна, що призводить до зниження урожайності та погіршення якості зерна. Водночас, гречка досить чутлива до перезволоження ґрунту, особливо на важких ґрунтах з високим рівнем підґрунтових вод [8,9].

Гречка характеризується здатністю витримувати підвищену кислотність ґрунту (pH 4,5-5,5), проте найкраще росте на слабокислих та нейтральних ґрунтах (pH 5,5-7,0). Найсприятливішими для вирощування гречки є легкі за механічним складом ґрунти – супіщані, суглинисті з достатнім вмістом гумусу та елементів живлення. На важких глинистих ґрунтах з високою щільністю гречка розвивається гірше через погіршення аерації кореневої системи [4, 10].

Гречка є світлолюбною рослиною короткого дня. Недостатнє освітлення призводить до витягування рослин, погіршення процесів фотосинтезу, зниження кількості квіток та зав'язування плодів. Тривалість світлового дня понад 17 годин може спричинити затримку розвитку генеративних органів та подовження періоду вегетації.

Особливістю гречки є індетермінантний тип росту – одночасна наявність на рослині квіток, плодів на різних стадіях формування та достиглого насіння. Це зумовлює нерівномірність достигання плодів і створює певні труднощі при збиранні врожаю. Крім того, гречка характеризується схильністю до вилягання при надмірному розвитку вегетативної маси, особливо за умов підвищеної вологості та високого рівня азотного живлення [11, 12].

1.3. Технологія вирощування гречки в зоні Полісся. Рекомендовані сорти

Науковці України зробили значний внесок у вивчення гречки, створення нових сортів цієї культури та вдосконалення технологій її вирощування. Завдяки спільній роботі О.С. Алексєєвої з селекціонерами Подільського державного аграрно-технічного університету, науковцями НААН, Молдови та інших установ, було розроблено низку високопродуктивних сортів гречки з добрими показниками якості зерна. Серед них варто відзначити такі сорти, як Радехівська поліпшена, Вікторія, Глорія, Аврора, Аеліта, Лада, Орбіта, Вікторія подільська, Подолянка, Селена, Асторія, Діадема, Галея, Енеїда, Космея, Любава, Веселка, Омега, Зеленоквіткова-90, Степова, Ніка, Карадаг, Козачка, Подільська, Зеленоквіткова-93, Рада, Роксолана, Мрія, Яна, Маліковська, Єлена, Рубра, Гіллея, Малинка, Перлина Поділля та Квітнева. Ці сорти відзначаються адаптованістю до різних умов вирощування, стабільною врожайністю та високою якістю продукції.

Сучасна селекція гречки в Україні представлена широким різноманіттям сортів, адаптованих до різних природних зон. Як зазначає О.С. Алексєєва (2008), у співпраці з Подільським ДАТУ, науковцями НААН та іншими установами виведено сорти гречки з високим генетичним потенціалом урожайності: Подолянка, Орбіта, Космея, Аеліта, Лада, Радехівська поліпшена та ін. Ці сорти мають різну морфологічну будову, тривалість вегетації, стійкість до вилягання, посухи та хвороб, що впливає на формування структури врожаю.

На території України вирощується значна кількість сортів гречки, які відрізняються за морфологічними ознаками, тривалістю вегетаційного періоду, урожайністю та адаптивністю до умов вирощування. За походженням сорти гречки поділяються на місцеві та селекційні. Місцеві сорти формувалися впродовж тривалого періоду під впливом природного і штучного відборів, вони характеризуються високою адаптивністю до конкретних умов вирощування, проте поступаються селекційним сортам за урожайністю та технологічними показниками зерна.

Сучасні селекційні сорти гречки характеризуються підвищеною продуктивністю, стійкістю до вилягання, осипання та проростання на пні, дружністю достигання, придатністю до механізованого збирання, високими технологічними якостями зерна [11,12,13]. Для зони Полісся, до якої належить Житомирська область, рекомендованими є такі сорти гречки: Антарія, Астра, Українка, Оранта, Ювілейна 100, Софія, Руслана, Надійна, Крупинка, Мальва, Ольга та інші.

Сорт Антарія створений в Інституті землеробства НААН України. Різновидність алята, вегетаційний період 75-85 днів, висота рослин 85-90 см. Характеризується високою стійкістю до вилягання та осипання, дружністю достигання. Маса 1000 зерен 28-32 г, плівчастість 21-22%, вирівняність зерна 85-90%, вихід крупи 74-75%. Потенційна урожайність 3,5-4,0 т/га [14, 15].

Сорт Астра створений в Інституті землеробства НААН України. Різновидність алята, вегетаційний період 80-85 днів, висота рослин 85-95 см. Характеризується високою посухостійкістю, стійкістю до вилягання та осипання. Маса 1000 зерен 30-33 г, плівчастість 21-22%, вирівняність зерна 85-90%, вихід крупи 75-76%. Потенційна урожайність 3,0-3,5 т/га [15, 16].

Сорт Українка створений у Національному науковому центрі "Інститут землеробства НААН". Різновидність алята, вегетаційний період 75-80 днів, висота рослин 80-90 см. Характеризується стійкістю до вилягання та осипання, підвищеною посухостійкістю. Маса 1000 зерен 27-30 г, плівчастість 21-23%, вирівняність зерна 80-85%, вихід крупи 73-74%. Потенційна урожайність 2,8-3,2 т/га [17-20].

Сорт Оранта створений в Інституті сільського господарства Полісся НААН України. Різновидність алята, вегетаційний період 80-85 днів, висота рослин 90-100 см. Характеризується підвищеною стійкістю до несприятливих умов вирощування, стійкістю до вилягання та осипання. Маса 1000 зерен 29-32 г, плівчастість 22-23%, вирівняність зерна 80-85%, вихід крупи 73-74%. Потенційна урожайність 2,5-3,0 т/га [20-22].

Сорт Ювілейна 100 створений у Науково-дослідному інституті круп'яних культур Кам'янець-Подільського державного аграрно-технічного університету. Різновидність алята, вегетаційний період 75-80 днів, висота рослин 85-95 см. Характеризується підвищеною посухостійкістю, стійкістю до вилягання та осипання. Маса 1000 зерен 28-31 г, плівчастість 20-21%, вирівняність зерна 85-90%, вихід крупи 75-76%. Потенційна урожайність 3,0-3,5 т/га [17-22].

Сорт Софія створений в Інституті сільського господарства Полісся НААН України. Різновидність алята, вегетаційний період 70-75 днів, висота рослин 80-90 см. Характеризується скоростиглістю, стійкістю до вилягання та осипання, підвищеною посухостійкістю. Маса 1000 зерен 28-30 г, плівчастість 21-22%, вирівняність зерна 80-85%, вихід крупи 74-75%. Потенційна урожайність 2,8-3,2 т/га [24, 26].

Сорт Руслана створений в Інституті землеробства НААН України. Різновидність алята, вегетаційний період 80-85 днів, висота рослин 90-100 см. Характеризується високою стійкістю до вилягання та осипання, підвищеною посухостійкістю. Маса 1000 зерен 30-33 г, плівчастість 20-21%, вирівняність зерна 85-90%, вихід крупи 75-76%. Потенційна урожайність 3,5-4,0 т/га [27].

Сорт Надійна створений у Національному науковому центрі "Інститут землеробства НААН". Різновидність алята, вегетаційний період 75-80 днів, висота рослин 85-95 см. Характеризується підвищеною стійкістю до несприятливих умов вирощування, стійкістю до вилягання та осипання. Маса 1000 зерен 29-32 г, плівчастість 21-22%, вирівняність зерна 85-90%, вихід крупи 74-75%. Потенційна урожайність 3,0-3,5 т/га [28, 29, 30].

При виборі сорту гречки для вирощування в умовах Полісся, зокрема в Житомирській області, необхідно враховувати не лише потенційну урожайність, але й адаптивність до конкретних ґрунтово-кліматичних умов, стійкість до стресових факторів довкілля (посуха, надмірна вологість, підвищена кислотність ґрунту), тривалість вегетаційного періоду та якісні показники зерна  [1,5,9].

Агротехнічні особливості вирощування гречки зумовлені її біологічними характеристиками та вимогами до умов зовнішнього середовища. Ключовими елементами технології вирощування гречки є: вибір попередника, обробіток ґрунту, удобрення, підготовка насіння до сівби, строки, способи та норми висіву, догляд за посівами та збирання врожаю [1, 2].

Гречка характеризується відносно слабкою конкурентною здатністю щодо бур'янів на початкових етапах розвитку, тому важливою вимогою до попередників є їх здатність залишати поле чистим від бур'янів. Кращими попередниками для гречки є зернобобові культури (горох, соя, вика), озимі зернові (пшениця, жито), просапні культури (картопля, кукурудза), багаторічні трави [5, 8]. Небажаними попередниками є соняшник, ріпак та інші культури, що виснажують ґрунт та мають спільні з гречкою хвороби та шкідники.

Обробіток ґрунту під гречку залежить від попередника, типу ґрунту та рівня його забур'яненості. Після стерньових попередників проводять лущення стерні на глибину 6-8 см дисковими знаряддями з наступною оранкою на глибину 20-22 см. Після просапних культур проводять зяблеву оранку на глибину 22-25 см [9, 10]. Весняний обробіток ґрунту спрямований на збереження вологи, створення оптимальних умов для проростання насіння та боротьбу з бур'янами. Він включає боронування, культивацію та передпосівну підготовку ґрунту комбінованими агрегатами на глибину загортання насіння (3-4 см).

Гречка характеризується високою чутливістю до мінерального живлення. Особливо вона вимоглива до фосфорно-калійного живлення та помірного забезпечення азотом. Надмірне азотне живлення призводить до інтенсивного наростання вегетативної маси, подовження періоду вегетації, затримки цвітіння та плодоутворення, підвищення схильності до вилягання. Рекомендовані норми внесення мінеральних добрив під гречку становлять: азот – 30-60 кг/га д.р., фосфор – 45-60 кг/га д.р., калій – 60-90 кг/га д.р. Норми внесення добрив коригуються залежно від вмісту елементів живлення в ґрунті, запланованої урожайності та сортових особливостей культури [1, 2, 3-7].

Підготовка насіння гречки до сівби включає очищення, сортування, протруювання та передпосівну обробку стимуляторами росту та мікроелементами. Очищення та сортування насіння дозволяє відібрати повноцінне, виповнене насіння з високою схожістю та енергією проростання. Для захисту від хвороб та шкідників насіння протруюють фунгіцидами та інсектицидами [6, 9]. Для підвищення стійкості рослин до несприятливих умов вирощування та стимулювання росту насіння обробляють мікроелементами (бор, молібден, цинк) та регуляторами росту рослин.

Строки сівби гречки визначаються біологічними особливостями культури та погодно-кліматичними умовами конкретного регіону. Гречка – теплолюбна культура, тому її сівбу проводять, коли грунт на глибині загортання насіння прогріється до 10-12°C, а середньодобова температура повітря становить не нижче 15°C. Для умов Полісся оптимальними строками сівби гречки є період з 10 по 25 травня, коли минає загроза весняних приморозків. Надто рання сівба призводить до зниження польової схожості насіння, пошкодження сходів приморозками та підвищення забур'яненості посівів. Надто пізня сівба обумовлює потрапляння критичних фаз розвитку рослин (цвітіння, плодоутворення) в несприятливі погодні умови (посуха, висока температура), що негативно впливає на урожайність культури [10-13].

Формування продуктивності гречки значною мірою залежить від норми висіву. За даними В.В. Лихочвора (2006), надмірне загущення посівів призводить до зниження кількості насінин у суцвіттях і зменшення маси 1000 насінин. У той час як оптимальна густота стояння сприяє рівномірному формуванню генеративних органів і поліпшенню умов запилення. З іншого боку, надмірно рідкі посіви можуть бути пригнічені бур’янами, що також негативно позначається на урожайності. Тому встановлення оптимальної норми висіву для кожного сорту є важливим елементом технології вирощування.

Спосіб вирощування (широкорядний, суцільний або стрічковий) також має істотний вплив на формування рослин гречки. Згідно з дослідженнями С.П. Танчика (2008), широкорядні посіви забезпечують кращу аерацію рослин, доступ світла та полегшують міжрядну обробку, що сприяє зниженню засміченості посівів. Водночас при стрічковому способі сівби спостерігається краще збереження вологи в ґрунті та рівномірне формування пагонів. За умов Полісся, де рівень природної родючості ґрунтів обмежений, застосування відповідного способу сівби може суттєво впливати на адаптивність рослин та їхню продуктивність.

Способи сівби гречки залежать від сортових особливостей, умов вирощування та наявної техніки. Найпоширенішими способами сівби гречки є: звичайний рядковий (міжряддя 15 см), широкорядний (міжряддя 45 см) та стрічковий (відстань між стрічками 45 см, між рядками в стрічці 15 см). Звичайний рядковий спосіб сівби застосовують на чистих від бур'янів полях при вирощуванні сортів з компактним типом куща [1, 2]. Широкорядний та стрічковий способи сівби застосовують при вирощуванні сортів з розлогим типом куща, а також на полях з підвищеною забур'яненістю, де є можливість проведення міжрядних обробітків.

Норми висіву гречки значною мірою визначають формування структури посіву, а отже, й урожайність культури. Оптимальна норма висіву залежить від сорту, способу сівби, ґрунтово-кліматичних умов вирощування та господарської придатності посівів. При звичайному рядковому способі сівби норма висіву становить 3,5-4,5 млн схожих насінин на гектар (90-120 кг/га), при широкорядному – 2,0-2,5 млн схожих насінин на гектар (50-70 кг/га), при стрічковому – 2,5-3,0 млн схожих насінин на гектар (70-90 кг/га).

Вплив норм висіву на формування врожайності гречки є предметом досліджень багатьох науковців. Встановлено, що загущені посіви гречки характеризуються підвищеною конкуренцією між рослинами за фактори життя (світло, волога, поживні речовини), що призводить до зменшення індивідуальної продуктивності рослин, погіршення гілкування, зменшення кількості суцвіть та кількості зерен на рослині. Водночас, загущені посіви краще пригнічують бур'яни, характеризуються більш рівномірним та дружним достиганням зерна, що полегшує механізоване збирання. Зріджені посіви гречки характеризуються кращим розвитком індивідуальних рослин, інтенсивнішим гілкуванням, формуванням більшої кількості суцвіть та зерен на рослині. Проте, зріджені посіви більше забур'янюються, характеризуються нерівномірним достиганням зерна, що ускладнює механізоване збирання.
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Рис. 1.1. Деякі технологічні оперції вирощування гречки: підгтовка грунту до сівби, сівба та збирання врожаю.
Дослідження, проведені в різних ґрунтово-кліматичних зонах України, свідчать про необхідність диференційованого підходу до вибору норм висіву гречки залежно від сортових особливостей, способу сівби та умов вирощування. Так, для сортів з детермінантним типом росту та компактним типом куща оптимальними є підвищені норми висіву, тоді як для сортів з індетермінантним типом росту та розлогим типом куща – знижені норми висіву. У посушливих умовах доцільно зменшувати норми висіву на 10-15% порівняно з оптимальними, а у вологих умовах – збільшувати на 10-15%.

Догляд за посівами гречки має бути спрямований на створення оптимальних умов для росту і розвитку рослин, захист від бур'янів, хвороб та шкідників. Основними заходами догляду за посівами гречки є боротьба з бур'янами, захист від хвороб та шкідників, підживлення та регулювання щільності посіву. Боротьба з бур'янами включає агротехнічні (досходове та післясходове боронування, міжрядні культивації на широкорядних посівах) та хімічні (застосування гербіцидів) методи. Захист від хвороб та шкідників передбачає агротехнічні (дотримання сівозміни, оптимальні строки сівби), біологічні (використання біопрепаратів) та хімічні (застосування фунгицидів та інсектицидів) методи.

Крім того, як підкреслює В.О. Єщенко (2005), важливою умовою формування врожаю є забезпечення рослин макро- і мікроелементами, особливо в період бутонізації та цвітіння. Додавання до основного удобрення мікробіологічних препаратів та біостимуляторів сприяє активізації фотосинтетичної діяльності рослин, поліпшенню засвоєння елементів живлення та формуванню повноцінного зерна.

Варто відзначити, що в умовах Житомирської області, яка належить до Полісся з підвищеною кислотністю ґрунтів, важливо враховувати адаптивні властивості сортів до таких умов. За спостереженнями науковців Уманського НУС, саме в регіонах з кислими дерново-підзолистими ґрунтами краще реалізують свій потенціал сорти з потужною кореневою системою, які здатні поглинати важкодоступні форми фосфору (Господаренко Г.М., 2008).

Підживлення гречки проводять у фазі бутонізації-початку цвітіння комплексними мінеральними добривами з підвищеним вмістом фосфору та калію. Особливо ефективним є позакореневе підживлення мікроелементами (бор, цинк, молібден), які стимулюють процеси цвітіння, запліднення та плодоутворення. Регулювання щільності посіву здійснюють шляхом прорідження загущених посівів або підсіву насіння на зріджених ділянках.

Збирання гречки є найбільш відповідальним і складним етапом технології її вирощування. Складність збирання зумовлена нерівномірністю достигання зерна на рослині та підвищеною вологістю вегетативної маси навіть при повному достиганні зерна. Збирання гречки проводять роздільним (двофазним) способом. Скошування у валки проводять, коли на рослинах достигає 75-80% плодів, а решта перебуває у фазі побуріння. Після підсихання валків до вологості зерна 14-16% проводять підбирання та обмолот валків комбайнами з відповідним налаштуванням молотильного апарату для запобігання травмуванню зерна [20, 22].

1.4. Сучасні технології вирощування гречки

Сучасні технології вирощування гречки спрямовані на максимальну реалізацію генетичного потенціалу сортів, підвищення якості продукції та зниження собівартості виробництва. Вони базуються на науково обґрунтованому підході до вибору сорту, оптимізації елементів технології вирощування (строки, способи та норми висіву, система удобрення, захист рослин) з урахуванням конкретних ґрунтово-кліматичних умов та матеріально-технічного забезпечення господарства.

Серед сучасних технологій вирощування гречки можна виділити: традиційну, інтенсивну, ресурсозберігаючу та органічну. Традиційна технологія базується на стандартних агротехнічних прийомах вирощування культури з використанням мінеральних добрив та засобів захисту рослин. Інтенсивна технологія передбачає максимальне використання потенціалу сучасних високопродуктивних сортів шляхом оптимізації мінерального живлення, захисту рослин та регулювання росту і розвитку рослин за допомогою регуляторів росту [10, 15].

Ресурсозберігаюча технологія спрямована на зниження енерговитрат при вирощуванні гречки шляхом мінімізації обробітку ґрунту, оптимізації системи удобрення та захисту рослин. Органічна технологія передбачає вирощування гречки без застосування синтетичних мінеральних добрив та пестицидів, з використанням органічних добрив, біопрепаратів та агротехнічних методів захисту рослин.

Вибір конкретної технології вирощування гречки залежить від багатьох факторів: ґрунтово-кліматичних умов, матеріально-технічного забезпечення господарства, фінансових можливостей, кваліфікації кадрів, спеціалізації господарства та цільового призначення продукції.

Для умов Полісся, зокрема Житомирської області, перспективними є адаптивні технології вирощування гречки, які передбачають диференційований підхід до вибору сорту, строків, способів та норм висіву, системи удобрення та захисту рослин з урахуванням конкретних ґрунтово-кліматичних умов та агрофону поля. Такі технології дозволяють максимально реалізувати генетичний потенціал сучасних сортів, підвищити стійкість посівів до несприятливих умов вирощування та забезпечити стабільну урожайність високоякісного зерна гречки.

Висновок до розділу 1
У результаті аналізу наукових джерел з теми значення, особливостей вирощування та впливу технологій на продуктивність гречки можна дійти висновку, що ця культура має багатофункціональне значення – аграрне, продовольче, екологічне та фармакологічне. Гречка не лише відіграє ключову роль у забезпеченні населення України екологічно чистими та високоякісними продуктами харчування, але й є цінним джерелом сировини для бджільництва, медицини та органічного землеробства.

Як зазначає О.І. Зінченко, гречка характеризується високими біологічними властивостями, зокрема, є джерелом незамінних амінокислот, вітамінів групи В, рутина, мінеральних речовин, а також має здатність виводити з організму важкі метали та радіонукліди [2]. Саме завдяки цим якостям вона посідає провідне місце серед культур, рекомендованих до вирощування в умовах органічного землеробства. На це також звертають увагу дослідники С.П. Танчик та М.Я. Дмитришак, підкреслюючи, що гречка – одна з небагатьох культур, яка не потребує інтенсивного застосування агрохімікатів, що робить її безпечною для довкілля та здоров’я людини [9].

У Житомирській області, де переважають дерново-підзолисті ґрунти з середнім рівнем родючості, вирощування гречки має свої особливості. Кліматичні умови регіону, зокрема достатня кількість опадів у період вегетації, помірні температури та чистота посівних площ, сприяють одержанню стабільного врожаю. Як вказує В.О. Єщенко, для Полісся України, зокрема Житомирської області, гречка має особливе значення в системі сівозміни, адже є культурою, яка добре пригнічує бур’яни, ефективно використовує післядії попередників, а її післяжнивні залишки збагачують ґрунт на фосфор і калій [7].

Разом з тим, науковці наголошують, що продуктивність гречки значною мірою залежить від дотримання технологічних вимог вирощування, особливо в умовах нестійкої погоди Полісся. Зокрема, О.С. Алексєєва відзначає, що правильний вибір сортів із коротким вегетаційним періодом, високою посухостійкістю та стійкістю до вилягання – одна з ключових передумов формування стабільно високого врожаю [2]. Також важливим елементом є строки сівби: ранній або надто пізній посів значно знижує урожайність через несприятливі температурні умови в період цвітіння та недостатнє запилення бджолами.

Як підкреслює Г.М. Господаренко, одним із перспективних напрямів підвищення продуктивності гречки є запровадження адаптованих до конкретних ґрунтово-кліматичних умов технологій, зокрема, локального внесення добрив, використання біопрепаратів, сівба за широкорядною схемою, що сприяє покращенню аерації, освітленості рослин і зменшенню конкуренції за елементи живлення [8].

Наявні наукові дані свідчать, що за умови дотримання оптимальної технології вирощування – якісної підготовки ґрунту, своєчасної сівби, вибору районованих сортів, забезпечення достатнього рівня мінерального та органічного живлення – урожайність гречки може сягати 1,5–2,0 т/га навіть у зоні Полісся. Водночас, застосування біологізованих методів, таких як інокуляція насіння мікробіологічними препаратами або використання рістрегуляторів, здатне додатково підвищити ефективність агроценозу на 10–15% [9].

Таким чином, гречка як культура має виняткове значення для агросистеми України загалом і Житомирської області зокрема. Її вирощування сприяє не лише продовольчій безпеці, а й підтриманню сталих екологічних практик. Сучасні технологічні підходи, що ґрунтуються на науково обґрунтованих рекомендаціях, є ключовим чинником стабільного отримання високої врожайності та якості продукції. Подальші дослідження в напрямку вдосконалення біологізованих технологій вирощування гречки та підбору адаптивних сортів залишаються актуальними й стратегічно важливими.

Підсумовуючи огляд літературних джерел, варто наголосити, що комплексне дослідження впливу сорту, густоти посіву та способу вирощування на морфогенез і продуктивність гречки є важливим напрямом наукових пошуків. Результати таких досліджень дозволяють вдосконалити технологічні прийоми вирощування культури з метою максимального розкриття її біологічного потенціалу, особливо в умовах нестабільного клімату та обмежених ресурсів традиційного землеробства.

РОЗДІЛ 2
ПРОГРАМА, УМОВИ ТА МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ

2.1. Програма проведення досліджень

Кваліфікаційна робота виконана упродовж 2022–2024 років у на базі польових умов господарства ДП Дослідне господарство “Нова перемога” ІСГП НААНУ Житомирської області Любарського району. Територія господарства відноситься до зони Полісся з достатнім рівнем зволоження. Цей регіон належить до Поліської природно-кліматичної зони, що характеризується специфічними ґрунтовими умовами.
Ґрунтовий покрив господарства, характеризується типовими для Полісся ґрунтами. Основними ґрунтоутворюючими породами є лесовидні суглинки та супіски, які формують дерново-підзолисті ґрунти різного ступеня опідзжолення. Ці ґрунти мають невисокий вміст гумусу, кислу реакцію середовища та середній рівень забезпеченості поживними речовинами.

Ґрунтовий покрив Полісся, включаючи територію господарства, представлений переважно дерново-підзолистими ґрунтами, які мають такі особливості: низький вміст гумусу - зазвичай 1,5–2,5%, що обмежує родючість,                pH у межах 4,5–5,5, що потребує вапнування для нейтралізації кислотності.       Низький вміст фосфору та калію: потребує внесення відповідних добрив для забезпечення оптимального живлення рослин.

Піщаний або супіщаний механічний склад: сприяє доброму дренажу, але водночас знижує водоутримуючу здатність ґрунту.

ДП «Нова Перемога» займається вирощуванням зернових, бобових та олійних культур, а також овочів і баштанних культур. У тваринництві господарство спеціалізується на розведенні великої рогатої худоби молочних порід і свиней. Крім того, підприємство здійснює оброблення насіння для відтворення та інші види діяльності, пов’язані з аграрним виробництвом. 

Як структурний підрозділ Інституту сільського господарства Полісся НААН, господарство виконує функції з організаційно-господарського забезпечення наукових досліджень, виробництва оригінального, елітного та репродукційного насіння сільськогосподарських культур, а також вирощування племінного молодняку тварин. 

2.1.1. Природно-кліматичні умови зони вирощування гречки. Природно-кліматичні умови ДП "Нова Перемога" за період 2022–2024 років відзначались характерними для помірно-континентального поясу показниками. Географічне розміщення дослідного господарства знаходиться в зоні Полісся.

Полісся значною мірою визначаються поширенням атлантичних, континентальних і арктичних повітряних мас; незначна роль належить масам тропічного походження. Атлантичні повітряні маси, значно поширені взимку, несуть з собою потепління та відлигу. Як засвідчують середні багаторічні показники Житомирської метеостанції найхолоднішими місяцями року є січень та лютий. Арктичні повітряні маси спричиняють значне похолодання взимку, а навесні зумовлюють пізні заморозки. Зима м'яка, хмарна, з частими відлигами. Сніговий покрив утримується 90–100 днів. 

Весна затяжна, нестійка, з частою зміною холодної та теплої погоди. У березні ще холодно, часто бувають добові температури нижче нуля, а в окремі роки температура знижується до -20…-25 °С. Початком весни вважають дату стійкого переходу середньодобової температури через 0°С, що буває наприкінці другої або на початку третьої декади березня. У квітні й травні при швидкому підвищенні температури іноді трапляються значні її зниження, що негативно позначається на сільськогосподарських культурах. 

У зоні Полісся літо тепле, але не спекотне, дощове. Характерним явищем є грози, які в цю пору бувають 5–7 разів на місяць, іноді супроводжуються градом. Максимальні температури липня–серпня дорівнюють +33...+39 °С. Влітку спостерігається трансформація атлантичних повітряних мас у континентальні, які зумовлюють зростання температури. Найбільше опадів приносять атлантичні циклони. 

Перехід від літа до осені поступовий, з частим поверненням теплої погоди. Перша половина осені суха і тепла. Похмура дощова погода настає наприкінці жовтня. У листопаді починає випадати сніг.

Зона Полісся є найбільш зволоженою територією рівнинної частини України. Тут у середньому випадає 600–650 мм опадів на рік, а в окремих місцях – понад 700 мм. Переважна кількість опадів випадає у вигляді дощу  (75–80 %) і тільки 20–25 % у вигляді снігу. Більшість опадів припадає на теплу половину року (квітень–жовтень), а мінімум – на червень–липень. Переважають вітри західного напрямку із середньою швидкістю 3–5 м/с. Перехід від однієї пори року до другої відбувається поступово.

Відносна вологість повітря в зимовий період складає близько 80–88 %, починаючи з квітня різко спадає, іноді цей спад в квітні-травні може сягати 38–49 %. Даний процес негативно впливає на ріст та розвиток гречки і у подальшому позначається на його продуктивності.

Таким чином спостерігаючи, за показниками, агрометеорологічні умови зони є сприятливими для отримання високих і стабільних врожаїв такої сільськогосподарської культури як гречка.

2.1.2. Агрометеорологічні умови у роки проведення досліджень. Упродовж 2022–2024 років погодно-кліматичні умови на Житомирщині суттєво вплинули на вирощування гречки, зокрема на її посівні площі, врожайність і якість зерна.

2024 рік відзначився як найтепліший за весь період спостережень. Середня температура перевищила норму на 2,0–2,6 °C. Весна була теплою, але травень мав дефіцит опадів. Літо було тривалим, спекотним і посушливим, а осінь -  найтеплішою за історію спостережень із суттєвою нестачею опадів. 

Через пізні весняні заморозки аграрії розпочали сівбу гречки пізніше, ніж зазвичай. Спекотні умови літом спричинили скорочення міжфазових періодів розвитку рослин, що призвело до передчасного завершення вегетації та зниження врожайності. Посівні площі скоротилися до 15,8 тис. га (на 4,8 тис. га менше, ніж у 2023 році), а валовий збір зменшився до 16,5 тис. тонн .

У 2023 році клімат був сприятливим для вирощування гречки. Середня врожайність гречки по Україні, у цьому році складала 11,7 ц/га, що на 0,4 ц/га більше, ніж у 2022 році. Валовий збір становив 30 тис. тонн.

У 2022 році кліматичні умови були відносно стабільними. Зима характеризувалася помірними температурами та середнім рівнем опадів. Весна прийшла вчасно, з достатньою кількістю дощів, що сприяло нормальному розвитку сільськогосподарських культур. Літо було теплим, з помірними опадами, що забезпечило хороші умови для вегетації рослин. Осінь була сухою та теплою, що дозволило своєчасно провести збір урожаю.  Погодні умови 2022 року були оптимальними для вирощування гречки.

Посівна площа, валовий збір та середня врожайність гречки в Україні наведена в таблиці 1.

Таблиця 2.1.

Вирощування гречки в Україні за 2022-24 роки

	Рік
	Посівна площа (тис. га)
	Валовий збір (тис. тонн)
	Середня врожайність (ц/га)

	2022
	24,0
	27,5
	11,5

	2023
	25,1
	30,0
	11,7

	2024
	15,8
	16,5
	10,6


Завдяки сприятливим погодним умовам в 2023 році  посівні площі під гречку збільшилися до 25,1 тис. га, а валовий збір досяг 30 тис. тонн .

Посівні площі у 2022 році становили приблизно 24 тис. га, а валовий збір -  близько 27,5 тис. тонн.

Житомирщина залишається лідером з виробництва гречки в Україні, однак екстремальні погодні умови 2024 року, зокрема спекотне літо та дефіцит опадів, негативно вплинули на врожайність і обсяги виробництва. Зменшення посівних площ також пов'язане з економічними факторами, такими як низькі закупівельні ціни.

Для стабілізації виробництва гречки в регіоні важливо впроваджувати адаптивні агротехнології, зокрема використовувати посухостійкі сорти та оптимізувати терміни сівби відповідно до змін клімату.

Такі кліматичні зміни вимагали від підприємства адаптації агротехнічних заходів, зокрема, коригування строків посіву та збору урожаю, вибору стійких до посухи сортів культур, а також оптимізації системи зрошення та дренажу (рис.1.).
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🌧️Рис. 2.1. Середньомісячна температура повітря за 2022-2024 роки у Любарському районі

Проаналізувавши діаграму середньомісячної температури за досліджуваний період, можна зробити наступні спостереження, а саме: Вересень 2023: +18.8°C, найтепліший за 142 роки. Грудень 2023: +0.7°C, на 2.5°C вище норми. Лютий 2024: +3.9°C, що на 5.7°C вище норми.Загалом, 2024 рік став найтеплішим у Любарі за весь час спостережень, із середньорічною температурою +11.4°C, що на 2.4°C вище кліматичної норм.

2.2. Методика проведення досліджень 

Об'єктом дослідження були рослини трьох середньостиглих сортів гречки вітчизняної та зарубіжної селекції, а саме Єлена, Роксолана, Рубра. Польові експерименти проводилися в 2022, 2023, 2024 роках на території господарства ДП "Нова Перемога".

Сорт Єлена

Виведений в Науково-дослідному інституті круп’яних культур Подільської державної аграрно-технічної академії методом родинного добору з оцінкою за Кгосп та радіорезистентністю сорту Рада. Автори: О.С. Алексеєва, В.А.Рарок, З.І. Пулейко, О.В. Бляндур, О.В. Кващук, М.М. Малина. В державному сортовипробуванні з 2001 року. Підвид вульгаре, різновидність алята. Рослини висотою 75-78 см, вузлів на стеблі 9-10, добре облистяні, добре гілкуються, гілок 1-го порядку 2-2,5, суцвіть 22-25.Рослина компактна. Квітки і бутони блідо-рожеві, середнього розміру, цвітіння дружнє, плоди крупні, грані випуклі, крила слабо виражені. Форма звичайна, забарвлення коричневе з малюнком. Маса 1000 зерен 30-35г, вирівнянність 87-92%, натура зерна 627г/л, плівчастість 22,0, вихід крупи 75%, вміст білку 14%. Сорт середньостиглий. Вегетаційний період 80-86 днів, починає цвісти на 26-28 добу. Добре відвідується бджолами. Сорт високоврожайний, в Степу на Новоодеській сортодільниці Миколаївської області у 2001 році врожайність становила 49,0ц/га.

Сорт Роксолана

Сорт виведений в Подільській державній аграрно-технічній академії разом з аграрним університетом Молдови методом родинно-групового добору в М2 з матеріалу, створеного шляхом передпосівного гамма-опромінення насіння зеленоквіткової форми дозами 100, 200, 300 г. Автори: О.С. Алексеєва, В.Г. Маліков, Ю.А. Лавренюк, О.В. Бляндур. Занесений в Реєстр сортів рослин з 2000 року. Підвид вульгаре, різновидність алята. Середньостиглий. Вегетаційний період 80-84 доби. Починає цвісти на 28-30 добу. Висота рослин 93-105 см, вузлів на стеблі 10-11, гілок 2-4, в т.ч. 1-го порядку 2-3, суцвіть 14-18, вузол гілкування 2-3. Квітки білі або блідо-рожеві середнього розміру. Плоди крупні, коричневі з малюнком. Маса 1000 зерен 33-34 г, вирівнянність 87-94%, плівчастість 24-25%. Вміст білку 15-16%. Крупа і каша світло-коричневі, смакові якості відмінні.

Сорт Рубра

Виведений в Науково-дослідному інституті круп’яних культур Подільської державної аграрно-технічної академії методом родинного добору з хемомутантів сорту Вікторія з урахуванням наявності антоціанів в соломі. Автори: О.С. Алексеєва, Л.П. Бочкарева, Е.І. Кащеєва. Н.А. Сидорчук. В державному сортовипробуванні з 2001 року. Підвид вульгаре, різновидність алята. Рослина середньої висоти 80-90см, компактна, вузлів на стеблі 7-10, добре гілкується, утворює 2-5 гілок першого порядку, суцвіть 27-35, вузлів гілкування 3-4. Листя середнього розміру, темно бордове з зеленими прожилками, квітки середнього розміру темно-рожеві та червоні, плоди середнього розміру із слабо вираженими крилами, коричневі. Маса 1000 зерен 25-29г, натура зерна 600-610г, вирівнянність 81%, плівчастість 21-22%, вихід крупи 72-74%, вміст барвникових речовин 3,87-4,41мг/100г сухої речовини. Сорт середньостиглий, період від сходів до побуріння 75%, плодів 75-90 діб. Особливість сорту – для виробництва харчового барвника. Урожайність в умовах Лісостепу на Крижопільській сортодільниці Вінницької області в 2001 році становила 30 ц/га.

Об'єкт досліджень – гречка посівна районованих сортів Єлена, Рубра та Роксолана. Площа облікових ділянок 18 і 64 м2, повторність дослідів - 4-кратна, розташування варіантів у дослідах систематичне.

Дослідження проведено на дослідному полі господарства, розташованому у типових умовах поліської зони Житомирщини. Ґрунт дослідної ділянки представлений дерново-підзолистим середньосуглинистим. Шар ґрунту 0-27 см містить 1,9% гумусу; рН – 6,2; забезпеченість (валові, %): азот – 0,51; фосфор – 0,20; калій – 0,13; рухомі (мг/100 г ґрунту): N03 - 1,5; NH4-1,0; P2O5-17,5; К2О – 45,0.

Дослід 1. Вплив сроку висіву на урожайність

Схема досліду

Варіант 1 - контроль. 1-й термін посіву - 15 травня.

Варіант 2  - 2-й термін - 20 травня

Варіант 3 - 3-й термін - 25 травня

Варіант 4 - 4-й термін - 30 травня

Варіант 5 - 5-й   травня - 3 червня

Вплив термінів посіву на врожайність детермінантних сортів гречки (Єлена, Роксолана, Рубра) вивчали у польових дослідженнях у 2022-2024 рр.

 1-ий термін - ранній при прогріванні посівного шару ґрунту до температури 8-100С, наступні терміни через кожні 5 днів після попереднього. Попередником була озима пшениця. При посіві застосовували подрібнену солому (4-5 т/га), навесні під культивацію вносили мінеральні добрива як азофоски в дозі N48P48K48.

Дослід 2.  Вплив норми висіву на урожайність гречки

Схема досліду

Фактора А. Норма посіву.

Варіант 1 - Контроль (2,5 млн.нас на 1 га)., 

Варіант 2 - 3,5 млн. нас. на 1 га, 

Варіант 3 - 4,5 нас. на 1 га 

Фактор Б. Ширина міжряддя

Варіант 1 - 0,15 м, 

Варіант 2 - 0,30 м, 

Варіант 3 - 0,45 м,

Варіант 4 - 0,60 м
Дослід передбачав вивчення наступних варіантів при терміні посіву 25.05, рядковим способом посіву з шириною міжрядь (0,15, 0,30, 045 та 0,60 м). Добрива N30P30K30 вносилися в усіх випадках.

Календарні строки проведення агротехнічних заходів при вирощуванні гречки, включаючи фенологічні фази, шкідливі організми та умови проведення заходів, зміст заходів і норми витрат препаратів наведені в таблиці 2.2.

Таблиця 2.2.

Календарний план проведення захисних заходів на посівах гречки проти хвороб та шкідників

	Період / Фенологічна фаза
	Шкідливі організми та умови проведення заходу
	Зміст заходу та норми витрат препаратів

	1
	2
	3

	Осінь–весна (допосівний період)
	Обмеження поширення і розвитку хвороб на різних стадіях росту та розвитку.
	Розміщення культури по кращих попередниках, на полях, добре забезпечених вологою і чистих від бур’янів; уникати повторного посіву гречки; дотримання просторової ізоляції між товарними і насіннєвими посівами; дотримання збалансованого живлення рослин.

	Осінь–весна (допосівний період)
	Обмеження осередків резервації збудників хвороб, зниження чисельності шкідників після збирання врожаю попередника, збереження вологи в ґрунті.
	Ретельна підготовка поля (лущення, зяблева оранка, ранньовесняне боронування, передпосівна культивація); внесення збалансованих доз мінеральних добрив: N30–60, P45–60, K30–60 кг/га.

	Квітень–травень (допосівний період)
	Обмеження насіннєвої інфекції збудників хвороб, створення оптимальних умов для росту і розвитку рослин, підвищення їх стійкості до хвороб та інших стресових чинників, підвищення урожайності, покращення якості продукції.
	Протруєння насіння дозволеними препаратами: вітавакс (2–3 кг/т) або фундазол (2–3 кг/т) та гуматами.

	Квітень–травень (передпосівний період)
	Покращення росту і розвитку рослин на різних стадіях вегетації.
	Обробка насіння препаратом LF-Гаусин (Гаупсин) у нормі 3 л/т.

	Квітень–травень (період сівби)
	Формування посіву з підвищеною стійкістю проти комплексу шкідливих організмів.
	Сівба в оптимальні строки, коли температура ґрунту на глибині 10 см прогріється до 10–12 °C; внесення у рядки гранульованого суперфосфату.

	Травень (досходовий період)
	Створення оптимальних умов для проростання насіння, появи сходів, росту і розвитку рослин.
	Коткування поля кільчасто-шпоровими котками; досходове і післясходове боронування; 2–3 міжрядні розпушування ґрунту на широкорядних посівах у суміші з біопрепаратами.

	Червень–липень (фаза бутонізації – плодоутворення)
	Забезпечення здорового фітосанітарного стану посівів шляхом обмеження поширення інфекції багатьох хвороб, підвищення продуктивності рослин.
	За прогнозу інтенсивного розвитку фітофторозу, переноспорозу, аскохітозу, церкоспорозу, бактеріозу, сірої гнилі та інших захворювань посіви обприскують біопрепаратом LF-Гаусин (Гаупсин) у нормі 5–6 л/га.

	Продовження табл. 2.2.

	1
	2
	3

	Червень–липень (фаза бутонізації – плодоутворення)
	Забезпечення здорового фітосанітарного стану посівів.
	Посіви обприскують комплексним хелатним мікродобривом «LF-Зернові» з розрахунку 1–1,5 л на 200–300 л води.

	Серпень (воскова стиглість зерна)
	Забезпечення здорового фітосанітарного стану посівів.
	Посіви обприскують комплексним хелатним мікродобривом «LF-Зернові» з розрахунку 1–1,5 л на 200–300 л води.

	Серпень (післязбиральний період)
	Обмеження втрат врожаю і збереження його якості.
	Своєчасне і в стислі строки збирання урожаю; якісна добірка зерна на токах; доведення його вологості до 14 %.

	Серпень–жовтень (післязбиральний період)
	Обмеження джерела інфекції багатьох збудників та резервації шкідників.
	Зяблева оранка з ретельним загоранням післяжнивних решток, що сприяє швидкій їх мінералізації.


Спостереження, оцінку та обліки виконували відповідно до методичних вказівок, Основ дослідної справи в рослинництві (2009) та ін. Статистичну обробку даних проводили за Б.А. Доспехова (1985), а також за допомогою програми Statistica 6.0.
Математичну та статистичну обробку результатів проводили з використанням розрахунків середніх та їх відхілень, коефіцієнтів варіації ознак кореляційного аналізу з використанням пакету програм Statistica 5 1 for Windows залежно від досвіду та поставлених завдань.

Під час  проведення дослідів використовували   насіння, яке відповідало стандарту.

Таблиця 2.3.

Основні показники якості насіння гречки

	Категорія насіння
	Чистота насіння, % (не менше)
	Семена інших рослин, шт./кг (не більше)
	Сорні рослини, шт./кг (не більше)
	Схожість, % (не менше)
	Вологість, % (не більше)

	Оригінальні насіння (ОС)
	99,0
	15
	8
	92
	15

	Елітні насіння (ЕС)
	98,5
	20
	10
	92
	15

	Репродукційні насіння (РС, РС1, РС2, РС3)
	98,0
	100
	60
	92
	15

	Репродукційні насіння для товарних цілей (РСт)
	97,0
	120
	80
	87
	15


До першої категорії належать посіви 1-3 репродукції. До другої - посіви 4-5 репродукції.

ГОСТ 10247-85 встановлює вимоги до посівних якостей насіння гречки, а також регламентує заходи, необхідні для доведення насіння до посівних кондицій (очищення, сортування, сушіння на механізованих насінняочисно-сушильних комплексах).

Для підвищення посівних якостей та врожайних властивостей насіння часто застосовується інкрустування. Інкурстація проводиться біологічно активними препаратами з додаванням протруйника ТМТД, ТСК-4 л/т та плівкоутворювача. Цей процес призводить до активації в насінні ростових процесів, сприяє появі дружних сходів, а також забезпечує їх захист від збудників хвороб.

Серед нових вітчизняних біологічно активних препаратів та комплексних мікродобрив, що містять у своєму складі макро- та мікроелементи, хороші результати показують: флоргумат – 0,5 л/т, гумат натрію – 3-5 л/т, гумат калію (сапропелевий) – 0,5 л/т, альбіт – 0,03-0,05 л/т, а також Аквамікс – 100 Б-200 г/т та ін. Дозволені для застосування на гречці Новосил та Біосил – 0,03-0,05 л/т, Імуноцитофіт, 1 таблетка/т та Бітус – 0,6 л/т.

При виборі способу посіву детермінантних сортів гречки на насіння враховують, що середньостиглі сорти в ранні і оптимальні терміни слід висівати широкорядним способом, так як він буде мати перевагу перед рядковим способом посіву на високородючих, добре окультурених та удобрених ґрунтах, при своєчасному посіві. При цьому формуються більш розвинені, добре озернені рослини, насіння виходить велике і добре виповнене. Широкорядний посів забезпечує високий коефіцієнт розмноження, що дозволяє швидко впровадити у виробництво нові високоврожайні сорти. Крім того, такі посіви дозволяють у період вегетації провести обробіток міжрядь, при якому з них видаляють редьку дику, гречку татарську, горошок, ляльку (для дрібнонасіннєвих сортів гречки) і синьоок (карантинний бур'ян), а також жито, пшеницю, ячмінь та інші. 

Дуже важливо за насінницькими посівами проводити своєчасний догляд: довсходове боронування, 2-3 міжрядних обробітку, підживлення, прополювання. При посіві скоростиглих сортів доцільно застосовувати рядовий спосіб посіву, особливо на чистих від бур'янів ґрунтах, що відрізняються невисокою родючістю.

Гречка через свої біологічні особливості, зокрема здатність розгалуження вимагає розрідженого та рівномірного розміщення на площі посіву. При цьому для рослин створюються оптимальні умови для мінерального харчування (забезпечується оптимальна площа харчування) та фотосинтезу. Це досягається рядковим способом посіву (20,3+1,5 см) переобладнаними сівалками С3-3,6А, модернізованими культиваторами.

РОЗДІЛ 3

БІОЛОГІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ РОЗВИТКУ ГРЕЧКИ ЗАЛЕЖНО ВІД ТЕХНОЛОГІЇ ВИРОЩУВАННЯ

3.1. Фенологічні спостереження за ростом і розвитком гречки
Фенологічні спостереження за ростом і розвитком рослин гречки проводились згідно з методикою державного сортовипробування сільськогосподарських культур та рекомендаціями НААН України. Спостереження здійснювались систематично протягом всього вегетаційного періоду з інтервалом 3-5 днів, починаючи від посіву до повної стиглості насіння.

Фенологічні фази фіксували при настанні їх у 10% рослин на дослідній ділянці. Облік проводився на постійних модельних рослинах (по 25 рослин з кожної ділянки) в трьох біологічних повтореннях. Одночасно з фенологічними спостереженнями фіксувались метеорологічні умови, які могли впливати на проходження окремих фаз розвитку (табл. 3.1).

Таблиця 3.1.
Тривалість міжфазних періодів розвитку гречки залежно від сорту та способу посіву (середнє за 2022-2024 рр.)

	Фенологічна фаза
	Дата настання фази за сортами
	Тривалість міжфазного періоду, днів

	
	Єлена
	Рубра
	Роксолана
	Єлена
	Рубра
	Роксолана

	Посів
	25.05
	25.05
	25.05
	–
	–
	–

	Сходи
	02.06
	04.06
	03.06
	8
	10
	9

	Перший справжній листок
	08.06
	11.06
	09.06
	6
	7
	6

	Третій листок
	18.06
	21.06
	19.06
	10
	10
	10

	Галуження
	23.06
	27.07
	24.06
	5
	6
	5

	Бутонізація
	30.06
	12.07
	6.07
	7
	10
	12

	Початок цвітіння
	15.07
	20.07
	16.07
	15
	8
	10

	Масове цвітіння
	25.07
	29.07
	22.07
	10
	7
	6

	Плодоутворення
	05.08
	08.08
	06.08
	10
	10
	12

	Молочна стиглість
	15.08
	13.08
	11.08
	10
	6
	5

	Повна стиглість
	20.08
	24.08
	23.08
	5
	11
	12

	Загальна тривалість вегетації
	
	
	
	86
	85
	87


Аналіз фенологічних спостережень показав, що найшвидше проходження основних фаз розвитку характерне для сорту Рубра з загальною тривалістю вегетаційного періоду 85 днів. Цей сорт характеризується дружним проходженням фенофаз та ранньою стиглістю, що робить його придатним для вирощування в умовах короткого вегетаційного періоду.

Сорт Рубра виявився найбільш пізньостиглим з тривалістю вегетації 85 днів. Подовжена вегетація цього сорту пов'язана з більш тривалими періодами цвітіння та дозрівання, що може бути як перевагою (більший час для накопичення асимілятів), так і недоліком (ризик попадання під несприятливі погодні умови).

Сорт Роксолана займає проміжне положення з вегетаційним періодом 87 днів, поєднуючи достатню тривалість розвитку для формування високого врожаю з відносною скоростиглістю.

3.2. Вплив сроку посіву на врожайність різних сортів гречки

Вирішити проблему збільшення виробництва зерна гречки можна впроваджуючи ресурсозберігаючі технології обробітку, до основних прийомів яких належить підбір адаптивних сортів та строків посіву. Впровадження таких технологій дозволяє підвищити врожайність та рентабельність обробітку цієї цінної культури без додаткових суттєвих витрат.

Вплив термінів посіву на врожайність детермінантних сортів гречки (Єлена, Роксолана, Рубра) вивчали у польових дослідженнях у 2022-2024 рр (таблиця 3.2). Слід зазначити, що з різних термінах посіву для агроценоза гречки складалися різні температурні і повітряні режими, що підтверджується метеорологічними даними.

Посів здійснювали у п'ять термінів: 1-ий термін - ранній при прогріванні посівного шару ґрунту до температури 8-100С, наступні терміни через кожні 5 днів після попереднього. Попередником була озима пшениця. При посіві застосовували подрібнену солому (4-5 т/га), навесні під культивацію вносили мінеральні добрива як азофоски в дозі N45P45K45.

У середньому за роки досліджень найбільший урожай насіння сорту формували при 2-му та 3-му термінах посіву (20 та 25 травня відповідно). У середньому за 3 роки врожайність сорту Рубра при всіх термінах посіву була вищою, ніж у сортів Роксолана та Рубра (Таблиця 3.2).
Таблиця 3.2.

Вплив сроку посіву на врожайність сортів гречки за 2022–2024 роки (в т/га)

	Сорт
	Строк посіву
	2022
	2023
	2024
	Середнє за 3 роки

	Єлена
	1
	1,72
	1,67
	1,53
	1,64

	
	2
	1,93
	1,90
	1,80
	1,88

	
	3
	1,98
	1,96
	1,93
	1,96

	
	4
	1,83
	1,79
	1,62
	1,75

	
	5
	1,74
	1,69
	1,57
	1,67

	Роксолана
	1
	1,84
	1,73
	1,60
	1,72

	
	2
	2,07
	2,09
	1,87
	2,01

	
	3
	2,27
	2,15
	2,07
	2,16

	
	4
	2,04
	1,96
	1,73
	1,91

	
	5
	1,90
	1,82
	1,65
	1,79

	Рубра
	1
	1,93
	1,80
	1,64
	1,79

	
	2
	2,26
	2,17
	1,87
	2,10

	
	3
	2,44
	2,39
	2,26
	2,36

	
	4
	2,09
	2,03
	1,87
	2,00

	
	5
	1,97
	1,86
	1,70
	1,84

	НСР05
	
	0,11
	0,12
	0,11
	


Встановлено, що у всіх детермінантних сортів в умовах Житомирської області як ранній 1-ий термін посіву - 15 травня, так і пізні 4 та 5-ий терміни -30 травня та 3 червня відповідно, призводили до втрати врожаю насіння.

Міжфазні періоди розвитку рослин гречки залежали від погодних умов, що змінюються, і варіювали при різних термінах посіву. Так період посів-сходи коливався від 8 до 10 діб, сходи-бутонізація - від 10 до 13 діб, бутонізація-цвітіння - від 12 до 14 діб, цвітіння - плодоутворення - від 28 до 32 діб, плодоутворення - дозрівання від 24 до 27 діб.

Загалом тривалість вегетаційного періоду змінювалася від 82 до 96 діб. При сівбі в пізні терміни (4-ий - травневий і 5-ий - червневий) тривалість вегетаційного періоду зменшилася на 4-5 діб.

Дослідження показали, що за всіх термінів посіву найбільшу врожайність на тлі подрібненої соломи озимої пшениці та внесення навесні під культивацію мінеральних добрив формували сорти Роксолана та Рубра.

У всі роки вивчення найбільша врожайність формувалася при сівбі у другу декаду травня (20 та 25 травня). Максимальну врожайність посіви забезпечили у 2022 році у ці ж терміни посіву: у сорту Єлена вона становила 1,98 т/га, Роксолана – 2,27 т/га та Рубра – 2,44 т/га.

У середньому за 3 роки досліджень збільшення врожаю при оптимальних 2-му і 3-му термінах посіву (20 і 25 травня відповідно) у сорту Єлена до першого терміну (5 травня) склала 0,26-0,40 т/га, до п'ятого (3 червня) - 0,24-0,36 т/га; у сортів Рубра та Роксолана 0,37-0,43 т/га, 0,37-0,42 т/га та 0,51-0,62 та 0,42-0,56 т/га відповідно.

Таким чином, найбільшу врожайність насіння (2.07.2,44 т/га) детермінантні сорти гречки формують при посіві в оптимальні терміни з 20 по 25 травня на фоні застосування подрібненої соломи пшениці озимої (4-5 т/га) і внесенні навесні під культивацію мінеральних добрив.

3.3. Вплив норми і способу посіву на гречки на її врожайність.

В результаті роботи встановлено, що найбільш ефективними за польовою схожістю насіння та збереженням рослин виявилися посіви з міжряддями 0,45 м при нормах висіву 3,5 та 4,5 млн. нас.  на 1га, відповідно, 63-72% та 79-80%. 

Норма висвіду 2,5 млн. віх. зерен поступається іншим варіантам, так як тут досліджувані показники нижче - 56% і 75%. Очевидно, завищені норми висіву насіння підвищують конкурентну здатність сходів, вони краще протистоять бур'янам.

При дослідженнях показників зростання та розвитку гречки, залежно від способів посіву, за норми висіву 3,5 млн. нас. на 1 га, можна відзначити, їх значні коливання з усіх варіантів досвіду (табл. .

Найнижчий стеблестій формується при широкорядних посівах - 82-89 см, найвищий - при черезрядному і рядовому - 101-103 см. Однак кількість гілок першого порядку, навпаки, має кращі значення в розріджених посівах - 2,96-3,07 штук. У той же час, черезрядний та рядовий посіви відрізнялися меншими показниками - 1,54-1,82 т/га, а середня врожайність зерна на цих посівах становила 1,20-1,27 т/га, тоді як на широкорядних - 1,35-1,42 т/га. Вплив норми та способу посіву показано на прикладі сорту Рубра. Термін посіву 25 травня (табл. 3.3).
Таблиця 3.3. 

Вплив норми та способу посіву на врожайність гречки, на прикладі сорту Рубра, за 2022-2024 роки 
	Норма висіву
	Ширина міжряддя, м
	2022 рік
	2023 рік
	2024 рік
	Середня
	Приріст, т/га
	Приріст, %

	2,5 млн
	0,15
	1,05
	0,89
	1,19
	1,04
	–
	–

	
	0,30
	1,21
	0,97
	1,34
	1,17
	0,13
	12

	
	0,45
	1,30
	1,08
	1,40
	1,26
	0,22
	21

	
	0,60
	1,25
	1,03
	1,38
	1,22
	0,18
	17

	3,5 млн
	0,15
	1,23
	1,07
	1,31
	1,20
	0,16
	15

	
	0,30
	1,24
	1,10
	1,48
	1,27
	0,23
	22

	
	0,45
	1,37
	1,19
	1,69
	1,42
	0,38
	36

	
	0,60
	1,28
	1,20
	1,57
	1,35
	0,31
	30

	4,5 млн
	0,15
	1,19
	0,97
	1,22
	1,13
	0,09
	9

	
	0,30
	1,24
	1,08
	1,42
	1,25
	0,21
	20

	
	0,45
	1,23
	1,11
	1,51
	1,28
	0,24
	23

	
	0,60
	1,17
	1,09
	1,52
	1,26
	0,22
	21


Найвищу середню урожайність (1,42 т/га) отримано при нормі висіву 3,5 млн всхожих зерен на 1 га та широкорядному способі посіву з міжряддям 0,45 м. Цей варіант забезпечив приріст урожайності на 0,38 т/га (36%) порівняно з контролем.

На варіантах широкорядного посіву (0,45 м), залежно від норм висіву, отримано найкраще збільшення врожаю - від 0,22 до 0,38 т/га (21-36%). Середня врожайність тут склала 1,26-1,42 т/га, за роками досліджень вона суттєво варіювала - від 1,08 т/га у 2023р., до 1,69 т/га у 2024р. Це пояснюється погодними умовами, що склалися, які вплинули на запилювальну діяльність бджіл. Найкраще запилення гречки відзначено у 2024р., коли і було отримано максимальний урожай зерна.

В результаті виконаної роботи встановлено, що найбільш ефективною в господарстві виявилася норма висіву 3,5 млн. віх. зерен на 1 га на всіх методах, що вивчаються, посіву. Приріст урожаю у разі був найвищим і становить 0,16-0,38 т/га (15-36%). У варіанті 2,5 млн. віх. зерен на 1 га отримана надбавка від 0,13 до 0,22 т/га (12-21%); у варіанті 4,5 млн. віх. насіння на 1 га - від 0,09 до 0,24 т/га (9-23%).

3.4. Вплив норми висіву різних сортів гречки 

Норма висіву гречки суттєво впливає на її врожайність, і оптимальні параметри залежать від сорту, способу сівби, ґрунтово-кліматичних умов та агротехнічних заходів.

Науковцями та дослідниками було досліджено вплив норми та способу висіву сортів гречки на врожайність і доведено, що оптимальна норма висіву гречки залежить від сорту, способу сівби та умов вирощування. Широкорядний спосіб сівби з меншеною нормою висіву часто забезпечує вищу врожайність завдяки кращому розвитку рослин та ефективнішому використанню ресурсів.

Нами також було проаналізовано, як спосіб посіву з нормою висіву 2,5 млн. шт на 1 га впливає на врожайність різних сортів грунту (табл. 3.4).

Таблиця 3.4.

Вплив способу посіву,  на врожайність різних сортів гречки, середнє за 2022-2024 рік, норма висіву 2,5 млн. шт. на 1 га.

	Спосіб посіву (ширина міжряддя, м)
	Єлена
	Рубра
	Роксолана
	Середнє
	Приріст, т/га
	Приріст, %

	0,15
	1,05
	0,89
	1,19
	1,04
	–
	–

	0,30
	1,21
	0,97
	1,34
	1,17
	0,13
	12

	0,45
	1,30
	1,08
	1,40
	1,26
	0,22
	21

	0,60
	1,25
	1,03
	1,38
	1,22
	0,18
	17


На основі наданих даних та наукових досліджень, можна зробити такі висновки щодо впливу способу сівби та сорту на врожайність гречки: найвища середня врожайність (1,26 т/га) досягнута при ширині міжряддя 0,45 м. Максимальний приріст врожайності (0,22 т/га або 21%) спостерігається при переході від 0,15 м до 0,45 м. При подальшому збільшенні міжряддя до 0,60 м врожайність дещо знижується до 1,22 т/га, що свідчить про можливе перевищення оптимальної ширини міжряддя. Дослідження показують, що широкорядна сівба (міжряддя 45 см) сприяє формуванню потужнішої вегетативної маси, більшої кількості суцвіть та зерен, що підвищує індивідуальну продуктивність рослин. Зокрема, при ширині міжрядь 45 см та відстані між рослинами 1,2 см досягнуто врожайність 1,68 т/га, що на 0,41 т/га більше порівняно з рядковою сівбою (15 см) .

Різні сорти гречки мають різну реакцію на спосіб сівби. Всі досліджувані сорти показали вищу продуктивність при сівбі в першій декаді травня за широкорядного способу . Також, сорти Єлена та  Роксолана  демонструють стабільно високі врожаї при ширині міжряддя 0,45 м.

Оптимальна ширина міжряддя для гречки становить 45 см, що забезпечує максимальну врожайність. Занадто вузьке (15 см) або занадто широке (60 см) міжряддя призводить до зниження врожайності. Вибір сорту слід адаптувати до конкретних умов вирощування та обраного способу сівби.

Вплив ширини міжряддя на тривалість вегетаційного періоду гречки на прикладі сорту Єлена, зображено в таблиці 3.4.

Таблиця 3.5.

Вплив ширини міжряддя на тривалість вегетаційного періоду гречки (середнє за сортами, 2022-2024 рр.)

	Ширина міжряддя, м
	Фенологічні фази та їх тривалість, днів від посіву

	
	Сходи
	3-й листок
	Галуження
	Бутонізація
	Цвітіння
	Плодоутворення
	Молочна стиглість
	Повна стиглість

	0,15
	9,3
	24,7
	36,0
	46,3
	56,7
	67,0
	82,3
	104,0

	0,30
	9,0
	24,3
	35,3
	45,7
	56,0
	66,3
	81,7
	103,3

	0,45
	8,7
	24,0
	35,0
	45,3
	55,7
	66,0
	81,3
	102,7

	0,60
	9,0
	24,3
	35,7
	46,0
	56,3
	66,7
	82,0
	103,7


Результати досліджень свідчать, що ширина міжряддя помітно впливає на швидкість проходження фенологічних фаз. При ширині міжряддя 0,45 м спостерігався найшвидший розвиток рослин з загальною тривалістю вегетації 102,7 днів. Це пояснюється оптимальними умовами освітлення та живлення рослин при даному способі розміщення.

Вузькорядний спосіб посіву (0,15 м) призводив до подовження вегетаційного періоду до 104,0 днів через підвищену конкуренцію між рослинами за ресурси середовища.

РОЗДІЛ 4

ОХОРОНА ПРАЦІ ПІД ЧАС ВИРОЩУВАННЯ ГРЕЧКИ В ЗОНІ ПОЛІССЯ

4.1. Охорона праці під час обробітку ґрунту при вирощуванні гречки в умовах ДП Дослідне господарство “Нова перемога” ІСГП НААНУ Житомирської області Любарського району.
Вирощування гречки в зоні Полісся потребує ретельного дотримання норм і правил з охорони праці, особливо під час обробітку ґрунту. Агротехнологічні операції з підготовки ґрунту для посіву гречки включають оранку, культивацію, боронування, а також внесення добрив та засобів захисту рослин. Кожен із цих етапів характеризується певними факторами ризику для працівників, які необхідно мінімізувати шляхом дотримання комплексу технічних, організаційних та санітарно-гігієнічних заходів.

Основними нормативно-правовими документами, що регламентують безпеку праці при вирощуванні сільськогосподарських культур, включаючи гречку, є Закон України "Про охорону праці", НПАОП 01.0-1.01-12 "Правила охорони праці у сільськогосподарському виробництві", НПАОП 01.41-1.01-01 "Правила охорони праці під час виконання сільськогосподарських робіт". Відповідно до цих документів, роботодавець зобов'язаний забезпечити безпечні умови праці для всіх категорій працівників.

Підготовчі роботи з обробітку ґрунту розпочинаються з інструктажу персоналу. Кожен працівник повинен пройти вступний, первинний та повторний інструктажі з охорони праці, що документується у спеціальних журналах. Особлива увага приділяється цільовому інструктажу перед початком сезонних робіт із вирощування гречки. Працівники повинні бути ознайомлені з особливостями технологічного процесу, можливими ризиками та методами їх запобігання.

При експлуатації сільськогосподарської техніки (тракторів, плугів, культиваторів, борін) необхідно дотримуватися вимог безпеки, зазначених у експлуатаційній документації. Перед початком роботи оператор повинен перевірити технічний стан агрегату, справність гальмівної системи, механізмів керування, наявність і цілісність захисних огороджень. Забороняється експлуатація техніки з несправностями, що можуть призвести до аварій, нещасних випадків або забруднення навколишнього середовища.

Механізатори, які здійснюють обробіток ґрунту, повинні бути забезпечені спеціальним одягом, спеціальним взуттям та іншими засобами індивідуального захисту (ЗІЗ) відповідно до типових норм. При проведенні робіт у зоні Полісся, яка характеризується підвищеною вологістю, слід використовувати водонепроникний одяг та взуття. Для захисту органів дихання від пилу рекомендується застосовувати респіратори типу "Пелюсток" або аналогічні.

Особливу увагу слід приділяти організації праці при підготовці ґрунту до посіву гречки. Тривалість робочого дня не повинна перевищувати 8 годин, а при несприятливих погодних умовах необхідно передбачати додаткові перерви. Для уникнення перевтоми механізаторів рекомендується організовувати роботу в дві зміни. При плануванні маршрутів руху сільськогосподарської техніки необхідно враховувати рельєф місцевості, уникати ділянок із крутими схилами, що можуть спричинити перекидання техніки.

Небезпечним фактором при обробітку ґрунту є шум та вібрація, які виникають під час роботи сільськогосподарських машин. Тривала дія цих факторів може призвести до професійних захворювань механізаторів. Для зниження шкідливого впливу необхідно забезпечити регулярний технічний огляд та обслуговування техніки, використання кабін з шумоізоляцією, застосування вібропоглинаючих сидінь та амортизаторів. Працівники повинні бути забезпечені засобами індивідуального захисту органів слуху (навушники, беруші) та проходити періодичні медичні огляди.

У зоні Полісся особливу небезпеку становлять перезволожені ґрунти, які можуть призвести до застрягання техніки. Для запобігання таким ситуаціям необхідно проводити моніторинг стану ґрунтів та коригувати графік робіт залежно від погодних умов. При виконанні робіт на схилах необхідно дотримуватися безпечних швидкостей руху та траєкторій. Категорично забороняється робота на схилах, крутизна яких перевищує допустимі значення, зазначені в технічній документації машини.

При внесенні органічних та мінеральних добрив, які є невід'ємною частиною підготовки ґрунту до посіву гречки, необхідно дотримуватися вимог безпеки при роботі з хімічними речовинами. Працівники повинні бути забезпечені спеціальним одягом, рукавицями, респіраторами, захисними окулярами. Після роботи з добривами необхідно ретельно вимити руки та обличчя водою з милом, прополоскати рот. Зберігання, транспортування та використання добрив повинно відповідати вимогам, зазначеним у супровідній документації.

4.2. Охорона праці під час догляду за посівами (інтегральна система захисту)

Догляд за посівами гречки в зоні Полісся включає комплекс агротехнічних, хімічних та біологічних заходів, спрямованих на створення оптимальних умов для росту рослин та захисту їх від шкідників, хвороб та бур'янів. Інтегральна система захисту передбачає раціональне поєднання різних методів боротьби зі шкідливими організмами, що дозволяє мінімізувати використання пестицидів та знизити негативний вплив на навколишнє середовище та здоров'я працівників.

При організації робіт з догляду за посівами гречки необхідно враховувати специфіку ґрунтово-кліматичних умов Полісся, яка характеризується підвищеною вологістю, наявністю заболочених ділянок, а також значною кількістю атмосферних опадів. Ці фактори створюють сприятливі умови для розвитку грибкових захворювань рослин та потребують особливої уваги до захисних заходів.

Для забезпечення безпеки праці при проведенні робіт із захисту рослин необхідно дотримуватися вимог НПАОП 01.41-1.01-01 "Правила охорони праці під час виконання сільськогосподарських робіт" та ДСАНПІН 8.8.1.2.001-98 "Транспортування, зберігання та застосування пестицидів у народному господарстві". Відповідно до цих документів, до роботи з пестицидами допускаються особи, які досягли 18-річного віку, пройшли медичний огляд та спеціальне навчання з питань безпеки при роботі з пестицидами.

При проведенні обприскування посівів гречки хімічними засобами захисту рослин необхідно враховувати напрямок і швидкість вітру, температуру повітря та інші метеорологічні умови. Обприскування забороняється проводити при швидкості вітру більше 3 м/с, під час дощу, у жарку погоду при температурі повітря вище 24°С. Оптимальним часом для проведення обприскування є ранкові години (до 10 години) та вечірні (після 17 години), коли температура повітря нижча, а вологість – вища.

Працівники, які здійснюють обприскування, повинні бути забезпечені спеціальним одягом (комбінезони, фартухи), спеціальним взуттям (гумові чоботи), засобами захисту рук (гумові рукавиці), органів дихання (респіратори типу РУ-60М, РПГ-67 із відповідними патронами), очей (захисні окуляри) та обличчя (захисні щитки). ЗІЗ повинні бути підібрані відповідно до характеру виконуваних робіт та типу використовуваних пестицидів.

Тривалість робочого дня при роботі з пестицидами не повинна перевищувати 6 годин. При виконанні робіт необхідно передбачати технологічні перерви для відпочинку працівників тривалістю 10-15 хвилин кожні 45-50 хвилин роботи. У польових умовах повинні бути організовані місця для відпочинку, обладнані навісами або тентами для захисту від сонця та дощу, а також забезпечені питною водою, милом, рушниками та аптечками першої допомоги.

Для приготування робочих розчинів пестицидів необхідно використовувати спеціальні майданчики, обладнані водонепроникним покриттям та стоком для збору пролитих розчинів. Категорично забороняється готувати робочі розчини поблизу водойм, колодязів, джерел водопостачання. При приготуванні та застосуванні робочих розчинів необхідно уникати їх розбризкування та проливання. Посуд, в якому готуються розчини, повинен бути відповідно маркований та використовуватися тільки за призначенням.

Сільськогосподарська техніка, яка використовується для внесення пестицидів (обприскувачі, опилювачі), повинна бути справною, регулярно проходити технічний огляд та обслуговування. Перед початком роботи необхідно перевірити герметичність з'єднань, справність насосів, розпилювачів, манометрів та інших елементів. Заправка обприскувачів робочими розчинами повинна здійснюватися за допомогою спеціальних пристроїв, що виключають необхідність ручного переливання розчинів.

При застосуванні біологічних методів захисту рослин, які є важливою складовою інтегральної системи захисту гречки, також необхідно дотримуватися певних заходів безпеки. Працівники повинні бути поінформовані про можливі алергічні реакції на біологічні препарати та забезпечені відповідними засобами індивідуального захисту. При використанні ентомофагів (хижих комах, паразитів) необхідно враховувати їх біологічні особливості та умови застосування.

Важливим аспектом охорони праці при догляді за посівами гречки є запобігання отруєнням пестицидами. У разі виникнення ознак отруєння (головний біль, нудота, запаморочення, слабкість) необхідно негайно припинити роботу, вивести потерпілого на свіже повітря, зняти спецодяг, промити шкіру та слизові оболонки водою з милом, дати випити води або молока та викликати лікаря. На робочих місцях повинні бути інструкції з надання першої допомоги при отруєннях різними типами пестицидів.

Після завершення робіт із застосування пестицидів необхідно провести дегазацію спецодягу, спецвзуття та засобів індивідуального захисту відповідно до інструкцій з їх використання. Транспортні засоби, обприскувачі та інше обладнання, яке використовувалося при роботі з пестицидами, повинні бути ретельно промиті на спеціальних майданчиках із водонепроникним покриттям. Залишки пестицидів, тара з-під них, забруднені матеріали повинні бути знешкоджені та утилізовані відповідно до чинних правил.

Для контролю за дотриманням норм безпеки при вирощуванні гречки в господарстві повинні бути розроблені та затверджені інструкції з охорони праці для кожного виду робіт, проводитися регулярний контроль за станом робочих місць, обладнання, інструментів, наявністю та використанням засобів індивідуального захисту. Керівники підрозділів та спеціалісти з охорони праці повинні систематично перевіряти знання працівників з питань безпеки праці та вживати заходів щодо усунення виявлених порушень.

Таким чином, дотримання комплексу технічних, організаційних та санітарно-гігієнічних заходів з охорони праці під час вирощування гречки в зоні Полісся дозволяє мінімізувати ризики для здоров'я працівників, запобігти виникненню нещасних випадків та професійних захворювань, а також забезпечити високу ефективність виробництва цієї важливої сільськогосподарської культури.

РОЗДІЛ 5

ЕКОНОМІЧНА ЕФЕКТИВНІСТЬ ПРИ ВИРОЩУВАННІ ГРЕЧКИ В УМОВАХ ДП ДОСЛІДНЕ ГОСПОДАРСТВО “НОВА ПЕРЕМОГА” ІСГП НААНУ ЖИТОМИРСЬКОЇ ОБЛАСТІ ЛЮБАРСЬКОГО РАЙОНУ
Економічна ефективність виробництва сільськогосподарської продукції є ключовим показником, що визначає доцільність впровадження тих чи інших технологій вирощування культур. Аналіз експериментальних даних щодо впливу строків посіву, норм висіву та способів розміщення рослин гречки на площі дозволяє визначити найбільш рентабельні варіанти технології вирощування цієї цінної круп'яної культури в зоні Полісся України.

5.1. Економічна ефективність вирощування різних сортів гречки залежно від строків посіву

Аналіз експериментальних даних за 2022-2024 роки демонструє, що врожайність гречки суттєво залежить як від обраного сорту, так і від строку посіву. Найвищі показники врожайності для всіх досліджуваних сортів були отримані при третьому терміні посіву (орієнтовно 25 травня), при цьому сорт Рубра виявив найвищий потенціал продуктивності з середньою врожайністю 2,36 т/га за три роки досліджень.

Для розрахунку економічної ефективності використано актуальні дані щодо вартості ресурсів та закупівельних цін на гречку станом на травень 2024 року. Середня закупівельна ціна на гречку становить 25000 грн/т. Витрати на вирощування гречки включають вартість насіння, добрив, засобів захисту рослин, пального, оплату праці, амортизацію техніки та інші виробничі витрати.

Базові виробничі витрати на вирощування гречки в зоні Полісся складають приблизно 28500 грн/га, однак вони дещо різняться залежно від сорту та особливостей агротехніки. Для детального аналізу економічної ефективності було розраховано основні показники для кожного сорту при різних строках посіву, результати представлені в таблиці 5.1.

Таблиця 5.1.

Економічна ефективність вирощування різних сортів гречки залежно від строку посіву (середнє за 2022-2024 рр.)

	Сорт
	Строк посіву
	Урожайність, т/га
	Вартість продукції, грн/га
	Виробничі витрати, грн/га
	Прибуток, грн/га
	Рентабельність, %

	Єлена
	1
	1,64
	41000
	28500
	12500
	43,9

	
	2
	1,88
	47000
	28500
	18500
	64,9

	
	3
	1,96
	49000
	28500
	20500
	71,9

	
	4
	1,75
	43750
	28500
	15250
	53,5

	
	5
	1,67
	41750
	28500
	13250
	46,5

	Роксолана
	1
	1,72
	43000
	29200
	13800
	47,3

	
	2
	2,01
	50250
	29200
	21050
	72,1

	
	3
	2,16
	54000
	29200
	24800
	84,9

	
	4
	1,91
	47750
	29200
	18550
	63,5

	
	5
	1,79
	44750
	29200
	15550
	53,3

	Рубра
	1
	1,79
	44750
	30100
	14650
	48,7

	
	2
	2,10
	52500
	30100
	22400
	74,4

	
	3
	2,36
	59000
	30100
	28900
	96,0

	
	4
	2,00
	50000
	30100
	19900
	66,1

	
	5
	1,84
	46000
	30100
	15900
	52,8


Аналіз даних таблиці 5.1 свідчить, що найвищі показники економічної ефективності досягаються при вирощуванні сорту Рубра з посівом у третій строк. При цьому рентабельність виробництва сягає 96,0%, а прибуток становить 28900 грн/га, що перевищує показники інших варіантів. Сорт Роксолана при третьому строці посіву також демонструє високу економічну ефективність з рентабельністю 84,9% та прибутком 24800 грн/га.

5.1.1. Економічна ефективність вирощування гречки залежно від норми висіву та способу посіву. Важливими факторами формування врожайності гречки є також норма висіву насіння та спосіб розміщення рослин на площі. Експериментальні дані щодо впливу цих факторів на врожайність сорту Рубра при посіві 25 травня демонструють суттєві відмінності у продуктивності культури.

Для розрахунку економічної ефективності різних варіантів технології вирощування враховано додаткові витрати, пов'язані зі збільшенням норми висіву насіння, а також особливості виробничих витрат при різних способах посіву. Вартість насіння гречки сорту Рубра у 2024 році становить приблизно 45000 грн/т. Результати розрахунків представлені в таблиці 5.2.
Таблиця 5.2. 

Економічна ефективність вирощування гречки сорту Рубра залежно від норми висіву та способу посіву (середнє за 2022-2024 рр.)

	Норма висіву, млн шт./га
	Спосіб посіву
	Урожайність, т/га
	Вартість продукції, грн/га
	Виробничі витрати, грн/га
	Прибуток, грн/га
	Рентабельність, %

	2,5
	Рядовий (контроль)
	1,04
	26000
	28300
	-2300
	-8,1

	
	Черезрядний
	1,17
	29250
	28600
	650
	2,3

	
	Широкорядний (0,45 м)
	1,26
	31500
	29100
	2400
	8,2

	
	Широкорядний (0,60 м)
	1,22
	30500
	29000
	1500
	5,2

	3,5
	Рядовий
	1,20
	30000
	29800
	200
	0,7

	
	Черезрядний
	1,27
	31750
	30100
	1650
	5,5

	
	Широкорядний (0,45 м)
	1,42
	35500
	30600
	4900
	16,0

	
	Широкорядний (0,60 м)
	1,35
	33750
	30500
	3250
	10,7

	4,5
	Рядовий
	1,13
	28250
	31300
	-3050
	-9,7

	
	Черезрядний
	1,25
	31250
	31600
	-350
	-1,1

	
	Широкорядний (0,45 м)
	1,28
	32000
	32100
	-100
	-0,3

	
	Широкорядний (0,60 м)
	1,26
	31500
	32000
	-500
	-1,6


Аналіз економічної ефективності показує, що найвищу рентабельність (16,0%) та прибуток (4900 грн/га) забезпечує варіант з нормою висіву 3,5 млн шт./га при широкорядному способі посіву з міжряддями 0,45 м. Варто зазначити, що при нормі висіву 4,5 млн шт./га більшість варіантів є збитковими через значне зростання витрат на насіннєвий матеріал, яке не компенсується відповідним приростом урожайності.

5.1.2. Економічна ефективність вирощування різних сортів гречки залежно від способу посіву. Для більш детального аналізу впливу способу посіву на економічну ефективність вирощування різних сортів гречки було проведено розрахунки при фіксованій нормі висіву 2,5 млн шт./га. Результати представлені в таблиці 5.3.
Таблиця 5.3. 

Економічна ефективність вирощування різних сортів гречки залежно від способу посіву при нормі висіву 2,5 млн шт./га (середнє за 2022-2024 рр.)

	Спосіб посіву (ширина міжряддя, м)
	Сорт
	Урожайність, т/га
	Вартість продукції, грн/га
	Виробничі витрати, грн/га
	Прибуток, грн/га
	Рентабельність, %

	0,15
	Єлена
	1,05
	26250
	28000
	-1750
	-6,3

	
	Рубра
	0,89
	22250
	28300
	-6050
	-21,4

	
	Роксолана
	1,19
	29750
	28900
	850
	2,9

	0,30
	Єлена
	1,21
	30250
	28300
	1950
	6,9

	
	Рубра
	0,97
	24250
	28600
	-4350
	-15,2

	
	Роксолана
	1,34
	33500
	29200
	4300
	14,7

	0,45
	Єлена
	1,30
	32500
	28800
	3700
	12,8

	
	Рубра
	1,08
	27000
	29100
	-2100
	-7,2

	
	Роксолана
	1,40
	35000
	29700
	5300
	17,8

	0,60
	Єлена
	1,25
	31250
	28700
	2550
	8,9

	
	Рубра
	1,03
	25750
	29000
	-3250
	-11,2

	
	Роксолана
	1,38
	34500
	29600
	4900
	16,6


Дані таблиці свідчать, що найвищу економічну ефективність забезпечує вирощування сорту Роксолани при широкорядному способі посіву з міжряддями 0,45 м. При цьому рентабельність виробництва становить 17,8%, а прибуток – 5300 грн/га. Варто зазначити, що сорт Рубра при всіх способах посіву з нормою висіву 2,5 млн шт./га виявився збитковим через відносно низьку врожайність у порівнянні з іншими сортами.

5.2. Енергетична ефективність вирощування гречки

Для комплексної оцінки ефективності технології вирощування гречки важливо проаналізувати не тільки економічні, але й енергетичні показники. Енергетична ефективність визначається співвідношенням акумульованої в урожаї енергії до енергетичних витрат на його виробництво.

Для розрахунку енергетичної ефективності використано наступні показники: енергетична цінність зерна гречки – 16,2 МДж/кг; енергетичні витрати на вирощування 1 га гречки при базовій технології – 15,8 ГДж/га. Додаткові енергетичні витрати на збільшення норми висіву та різні способи посіву враховано відповідно до методичних рекомендацій з визначення енергетичної ефективності технологій вирощування сільськогосподарських культур (таблиця 5.4).

Таблиця 5.4. 

Енергетична ефективність вирощування гречки при оптимальних параметрах технології (середнє за 2022-2024 рр.)

	Варіант технології
	Урожайність, т/га
	Енергія в урожаї, ГДж/га
	Енергетичні витрати, ГДж/га
	Коефіцієнт енергетичної ефективності

	Сорт Рубра, 3-й строк посіву, норма 3,5 млн шт./га, широкорядний спосіб (0,45 м)
	2,42
	39,20
	17,6
	2,23

	Сорт Роксолана, 3-й строк посіву, норма 3,5 млн шт./га, широкорядний спосіб (0,45 м)
	2,22
	35,96
	17,3
	2,08

	Сорт Єлена, 3-й строк посіву, норма 3,5 млн шт./га, широкорядний спосіб (0,45 м)
	2,01
	32,56
	17,1
	1,90


Дані таблиці показують, що найвищий коефіцієнт енергетичної ефективності (2,23) досягається при вирощуванні сорту Рубра за технологією, яка включає посів у третій строк (25 травня), з нормою висіву 3,5 млн шт./га та широкорядним способом посіву з міжряддями 0,45 м. Це підтверджує доцільність впровадження даної технології не тільки з економічної, але й з енергетичної точки зору.

5.3. Комплексна оцінка ефективності оптимізованої технології вирощування гречки

На основі проведеного аналізу економічної та енергетичної ефективності різних варіантів технології вирощування гречки в зоні Полісся, для комплексної оцінки було обрано найбільш перспективний варіант: сорт Рубра, третій строк посіву (25 травня), норма висіву 3,5 млн шт./га, широкорядний спосіб посіву з міжряддями 0,45 м.

Детальна структура виробничих витрат за оптимізованою технологією представлена в таблиці 5.5.
Таблиця 5.5.

Структура виробничих витрат при вирощуванні гречки сорту Рубра за оптимізованою технологією

	Стаття витрат
	Сума, грн/га
	Частка, %

	Насіння
	5400
	17,6

	Мінеральні добрива
	6200
	20,3

	Засоби захисту рослин
	3800
	12,4

	Пальне та мастильні матеріали
	4900
	16,0

	Оплата праці з нарахуваннями
	4600
	15,0

	Амортизація техніки
	2800
	9,2

	Ремонт техніки та обладнання
	1500
	4,9

	Інші прямі витрати
	1400
	4,6

	Всього
	30600
	100,0


При очікуваній урожайності 2,42 т/га та вартості продукції 25000 грн/т, валовий дохід становитиме 60500 грн/га. Таким чином, прибуток від вирощування гречки за оптимізованою технологією складе 29900 грн/га, а рентабельність виробництва – 97,7%.

Аналіз базової та оптимізованої технологій вирощування гречки в зоні Полісся (таблиця 5.6) свідчить, що впровадження оптимізованої технології вирощування гречки дозволяє збільшити врожайність в 2,3 рази (на 1,38 т/га) у порівнянні з базовою технологією. При цьому виробничі витрати зростають лише на 8,1% (2300 грн/га), що забезпечує значне підвищення економічної ефективності: прибуток збільшується на 32200 грн/га, а рентабельність зростає на 105,8 відсоткових пункти. Енергетична ефективність виробництва також суттєво підвищується – енергетичний коефіцієнт зростає з 1,06 до 2,23.

Порівняльний аналіз ефективності базової та оптимізованої технологій вирощування гречки представлено в таблиці 5.6.
Таблиця 5.6. 

Порівняльна ефективність базової та оптимізованої технологій вирощування гречки в зоні Полісся

	Показник
	Базова технологія
	Оптимізована технологія
	Відхилення, +/-

	Урожайність, т/га
	1,04
	2,42
	+1,38

	Вартість продукції, грн/га
	26000
	60500
	+34500

	Виробничі витрати, грн/га
	28300
	30600
	+2300

	Прибуток, грн/га
	-2300
	29900
	+32200

	Рентабельність, %
	-8,1
	97,7
	+105,8

	Енергетичний коефіцієнт
	1,06
	2,23
	+1,17


Проведений аналіз економічної та енергетичної ефективності різних варіантів технології вирощування гречки в зоні Полісся дозволяє зробити наступні висновки:

Найвищу економічну ефективність забезпечує вирощування сорту Рубра при посіві у третій строк (25 травня), з нормою висіву 3,5 млн шт./га та широкорядним способом посіву з міжряддями 0,45 м. При цьому досягається рентабельність 97,7% та прибуток 29900 грн/га.

Строк посіву має суттєвий вплив на економічну ефективність вирощування гречки для всіх досліджуваних сортів. Найвищі показники рентабельності для всіх сортів спостерігаються при третьому строці посіву: Єлена – 71,9%, Роксолана – 84,9%, Рубра – 96,0%.

Збільшення норми висіву насіння з 2,5 до 3,5 млн шт./га сприяє підвищенню економічної ефективності вирощування гречки, однак подальше збільшення норми до 4,5 млн шт./га призводить до зниження рентабельності виробництва через зростання витрат на насіннєвий матеріал, яке не компенсується відповідним приростом урожайності.

Широкорядний спосіб посіву з міжряддями 0,45 м забезпечує найвищу економічну ефективність вирощування гречки для всіх досліджуваних сортів у порівнянні з рядовим, черезрядним та широкорядним з міжряддями 0,60 м способами.

Енергетична ефективність вирощування гречки за оптимізованою технологією (коефіцієнт 2,23) значно перевищує показники базової технології (коефіцієнт 1,06), що свідчить про раціональне використання енергетичних ресурсів.

Впровадження оптимізованої технології вирощування гречки в зоні Полісся дозволяє перетворити збиткове виробництво (рентабельність базової технології -8,1%) на високоприбуткове (рентабельність оптимізованої технології 97,7%).

У структурі виробничих витрат при вирощуванні гречки за оптимізованою технологією найбільшу частку займають витрати на мінеральні добрива (20,3%), насіння (17,6%), пальне та мастильні матеріали (16,0%) та оплату праці (15,0%).

Таким чином, оптимізація технології вирощування гречки в зоні Полісся шляхом правильного підбору сорту, строку посіву, норми висіву та способу розміщення рослин на площі дозволяє суттєво підвищити економічну та енергетичну ефективність виробництва цієї цінної круп'яної культури.

ВИСНОВОК

У результаті проведених досліджень встановлено, що технологічні прийоми вирощування гречки – зокрема строки сівби, спосіб і норма висіву – мають істотний вплив на ріст, розвиток і врожайність культури в умовах Житомирської області.

Дослідження трьох сортів – Єлена, Рубра та Роксолана – засвідчили суттєві відмінності в тривалості вегетаційного періоду. Найкоротший період (87 днів) відзначено у сорту Єлена, що робить його придатним для районів з коротким вегетаційним сезоном. Найдовше вегетував сорт Рубра (до 113 днів), але водночас формував вищу врожайність. Роксолана займала проміжне положення (110 днів), поєднуючи ранньостиглість із високим потенціалом продуктивності.

Найвищу врожайність гречки незалежно від сорту забезпечував посів у другу декаду травня (20–25 травня). Посів у занадто ранні (5–15 травня) або пізні (30 травня – 3 червня) строки супроводжувався зменшенням врожайності на 0,24–0,62 т/га залежно від сорту. Оптимальні строки сівби сприяли кращому формуванню агроценозу, узгодженому проходженню фаз розвитку і підвищеному потенціалу продуктивності.

Найвищу врожайність забезпечував широкорядний спосіб сівби з міжряддям 0,45 м у поєднанні з нормою висіву 3,5 млн схожих зерен/га. Цей варіант забезпечив найвищий приріст урожайності – до 0,38 т/га (36%) у порівнянні з контрольним рядковим способом (0,15 м). Пояснюється це кращими умовами освітлення, живлення та провітрювання посівів, що позитивно вплинуло на розвиток рослин, кількість гілок, суцвіть і зерен.

Усі сорти показали високу реакцію на оптимізацію агротехніки, однак сорт Рубра найкраще відгукувався на підвищення норми висіву та широкорядний спосіб сівби, демонструючи стабільно високі показники врожайності. Сорт Єлена, хоча і є скоростиглим, за врожайністю поступався іншим, проте його використання доцільне у регіонах з ризиком осінніх заморозків або за необхідності розширення строків сівозміни.

Комплексне вивчення біологічних особливостей розвитку гречки в залежності від сорту, строків сівби, способу та норми висіву дозволяє сформувати ефективну технологію вирощування цієї культури, яка забезпечує стабільну та високу врожайність за рахунок оптимального використання генетичного потенціалу сортів та адаптації агроприйомів до кліматичних умов регіону.

Таким чином, оптимізація технології вирощування гречки в зоні Полісся шляхом правильного підбору сорту, строку посіву, норми висіву та способу розміщення рослин на площі дозволяє суттєво підвищити економічну та енергетичну ефективність виробництва цієї цінної круп'яної культури.

ПРОПОЗИЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ
Для забезпечення високої врожайності гречки в умовах Полісся України доцільно використовувати сорти Роксолана та Рубра, висіваючи їх у період з 20 по 25 травня. Оптимальна норма висіву – 3,5 млн схожих зерен/га при широкорядному способі посіву з міжряддям 0,45 м. Застосування подрібненої соломи як мульчувального шару та внесення мінеральних добрив (азофоска N45P45K45) додатково сприяє підвищенню врожайності та ефективності технології.
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