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РЕФЕРАТ

Дослідження, проведене в рамках кваліфікаційної роботи, присвячене вивченню впливу агротехнічних факторів на продуктивність гречки звичайної (Fagopyrum esculentum Moench.) в умовах сільськогосподарського підприємства "Світанок" у Шепетівському районі Хмельницької області. 

Гречка є важливою круп'яною культурою, яка має значення для продовольчої безпеки та економіки України. Вона відзначається високим вмістом білка, мікроелементів та біологічно активних речовин, що робить її цінною для харчування. 

Основною метою дослідження було визначення оптимальних елементів технології вирощування гречки, включаючи строки посіву, норми висіву та добрив, для підвищення її продуктивності. Дослідження проводилося в період з 2022 по 2024 рік, з використанням польових експериментів для збору даних про фенологічні фази, морфологічні характеристики та врожайність різних сортів гречки. 

Результати показали, що гречка найбільш активно поглинає поживні речовини під час фази цвітіння. Внесення мінеральних добрив, зокрема азоту, фосфору та калію, суттєво вплинуло на врожайність. Найбільший приріст урожайності спостерігався при оптимальних нормах добрив, що підтверджує важливість їх використання для досягнення високих показників продуктивності. Крім того, дослідження виявило, що традиційні методи вирощування гречки мають нижчу економічну ефективність у порівнянні з інтенсивними технологіями, які включають штучне запилення та позакореневе підживлення. 

Це підкреслює необхідність впровадження нових агротехнічних підходів для підвищення рентабельності виробництва. 

Висновки дослідження свідчать про те, що оптимізація технології вирощування гречки з урахуванням специфіки ґрунтово-кліматичних умов є ключовим фактором для підвищення її продуктивності та якості зерна. 
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ВСТУП

Гречка звичайна (Fagopyrum esculentum Moench.) – одна з найцінніших круп'яних культур, яка має важливе продовольче, агротехнічне та економічне значення в аграрному виробництві України. Зерно гречки вирізняється високим вмістом повноцінного білка, багатого на незамінні амінокислоти, містить важливі мікроелементи, вітаміни, флавоноїди та інші біологічно активні речовини, що зумовлює його дієтичні та лікувально-профілактичні властивості.

В умовах глобальних кліматичних змін, розширення географії екстремальних погодних явищ та підвищення їх інтенсивності особливої актуальності набуває пошук шляхів стабілізації виробництва високоякісної рослинницької продукції, зокрема гречки. Варто зазначити, що врожайність гречки в Україні залишається на досить низькому рівні (1,0-1,2 т/га), що значно нижче її біологічного потенціалу, який за оптимальних умов може сягати 2,5-3,0 т/га. Така ситуація зумовлена недостатньою адаптованістю існуючих технологій вирощування до ґрунтово-кліматичних умов конкретних регіонів, а також нераціональним використанням генетичного потенціалу сортів.

Особливо гостро проблема підвищення продуктивності гречки стоїть у зоні Полісся, зокрема в Хмельницькій області, де спостерігається суттєва варіабельність погодних умов протягом вегетаційного періоду. Ця зона характеризується нестабільним гідротермічним режимом, що часто спричиняє стресові умови для рослин гречки в критичні періоди їх росту та розвитку. Водночас потенціал Полісся для вирощування гречки досить високий завдяки сприятливому режиму зволоження, помірним температурам повітря під час цвітіння та достатній кількості світла.

Ключове значення для збільшення врожайності гречки відіграє підживлення мінеральними добривами. Використання мінеральних добрив у технологіях вирощування гречки може забезпечувати такий же приріст урожаю, як і інші технологічні фактори, взяті разом. Незважаючи на значну вартість мінеральних добрив, у районах з достатнім зволоженням, цей технологічний фактор має властивість давати хороший економічний ефект та позитивно впливати на показники якості. Зокрема, зростає вміст білка у зерні.

Однією з важливих причин зниження зернової врожайності та валових зборів сільськогосподарських культур, включаючи гречку, в нашій країні на сьогоднішній день – це зменшення норм внесення різноманітних мінеральних добрив. Найважливішою умовою, яка дозволяє отримувати високі та стабільні врожаї будь-якої сільськогосподарської культури, є безперебійне забезпечення цих рослин необхідними елементами живлення, які потрібні їм залежно від вимог на всіх фазах вегетації. При цьому необхідно враховувати, що в кожній фенологічній фазі потреба у поживних речовинах є індивідуальною.

Сучасні дослідження доводять, що оптимізація технології вирощування гречки з урахуванням біологічних особливостей культури та ґрунтово-кліматичних умов конкретного господарства є одним із найперспективніших напрямів підвищення її врожайності та якості зерна. При цьому ключового значення набуває раціональне поєднання генетичного потенціалу нових високопродуктивних сортів із комплексом агротехнічних заходів, спрямованих на максимальну реалізацію цього потенціалу.

Серед елементів технології вирощування гречки найбільш дискусійними та недостатньо вивченими залишаються питання оптимальних строків посіву, норм висіву та способів розміщення рослин на площі, особливо для нових сортів з різним типом росту та морфологічними особливостями. Диференційований підхід до вибору цих параметрів з урахуванням сортових особливостей дозволяє створити оптимальні умови для формування високопродуктивних посівів гречки.

Вагомий внесок у розвиток наукових основ технології вирощування гречки зробили такі вчені, як О.С. Алексєєва, Л.К. Тараненко, Є.В. Рудник-Іващенко, В.М. Рарок, Р.О. Стельмах, В.Я. Білоножко, О.І. Полторецький, О.В. Тригуб та інші. Проте більшість досліджень проводилася в зоні Лісостепу, а специфіка формування продуктивності гречки в умовах Полісся, зокрема у Хмельницькій області, вивчена недостатньо. Крім того, постійне оновлення сортового складу гречки та зміна ґрунтово-кліматичних умов вирощування потребують уточнення окремих елементів технології для конкретних господарств регіону.

З огляду на викладене, дослідження особливостей формування продуктивності гречки залежно від сортових особливостей та елементів технології вирощування в умовах СФГ «Світанок» Шепетівського району Хмельницької області є актуальним науково-практичним завданням, вирішення якого дозволить підвищити ефективність виробництва цієї цінної круп'яної культури.

Актуальність дослідження обумовлена необхідністю підвищення та стабілізації врожайності гречки для забезпечення зростаючих потреб харчової промисловості у якісній сировині. Особливої важливості набуває оптимізація системи удобрення гречки, оскільки ця культура має специфічні вимоги до мінерального живлення через особливості будови кореневої системи та фізіолого-біохімічних процесів.

Мета і завдання дослідження. Метою дослідження є теоретичне обґрунтування та розроблення елементів технології вирощування гречки, які забезпечують максимальну реалізацію продуктивного потенціалу різних сортів в умовах СФГ «Світанок» Шепетівського району Хмельницької області.

Для досягнення поставленої мети передбачалося вирішення таких завдань:

Завданнями досліджень було: 

-визначити оптимальні дози та співвідношення основних елементів живлення (азоту, фосфору, калію) для максимізації врожайності гречки; 

-встановити найбільш сприятливі строки сівби з урахуванням біологічних особливостей культури та кліматичних умов регіону; 

-дослідити взаємодію факторів мінерального живлення та строків сівби на формування елементів продуктивності; 

-розробити науково обґрунтовані рекомендації щодо оптимізації технології вирощування гречки.

Об'єкт дослідження – процеси росту, розвитку та формування продуктивності рослинами гречки різних сортів залежно від технології вирощування в умовах сільськогосподарського господарства Хмельницької області.

Предмет дослідження – сорт гречки Дикуль, строки посіву, норми висіву, удобрення, підживлення, елементи структури врожаю, урожайність та якість зерна, економічна та енергетична ефективність технології вирощування.

Методи дослідження. У процесі виконання роботи були використані загальнонаукові та спеціальні методи досліджень: польовий – для вивчення особливостей росту, розвитку рослин та формування врожайності гречки залежно від досліджуваних факторів; лабораторний – для визначення показників якості зерна, вмісту поживних речовин у ґрунті; вимірювально-ваговий – для визначення біометричних показників рослин та елементів структури врожаю; статистичний – для оцінки достовірності отриманих результатів; розрахунково-порівняльний – для встановлення економічної та енергетичної ефективності досліджуваних елементів технології вирощування.

Наукова новизна роботи полягає у комплексному вивченні впливу градацій мінеральних добрив різного складу та строків сівби на фенологічні показники, ростові процеси та продуктивність сучасних сортів гречки в специфічних ґрунтово-кліматичних умовах. Вперше для умов Хмельницької області встановлено оптимальні параметри технології вирощування гречки з урахуванням взаємодії досліджуваних факторів.

Практичне значення одержаних результатів. На основі проведених досліджень розроблено та впроваджено у виробництво СФГ «Світанок» Шепетівського району Хмельницької області удосконалену технологію вирощування гречки, яка включає оптимальні строки посіву, норми висіву, удобрення, позакореневе підживення з урахуванням біологічних особливостей сучасних сортів. 

Практичне значення одержаних результатів полягає у можливості використання розроблених рекомендацій для підвищення ефективності виробництва гречки у фермерських та особистих селянських господарствах. Впровадження оптимізованої технології дозволить збільшити врожайність культури на 15-25% при одночасному поліпшенні якості продукції та економічних показників виробництва.

Основні положення, що виносяться на захист дипломної роботи.

Закономірності росту, розвитку та формування продуктивності рослин гречки різних сортів залежно від строків посіву в умовах СФГ «Світанок» Шепетівського району Хмельницької області. Особливості впливу удобрення на продуктивність агроценозів гречки різних сортів. Оптимальне поєднання строків посіву, норм висіву удобрення та підживлення для максимальної реалізації продуктивного потенціалу досліджуваних сортів гречки. Економічна та енергетична ефективність удосконаленої технології вирощування гречки в умовах СФГ «Світанок» Шепетівського району Хмельницької області.

Таким чином, проведені дослідження мають вагоме наукове та практичне значення для розвитку технології вирощування гречки в умовах Хмельницької області та можуть сприяти підвищенню ефективності виробництва цієї цінної круп'яної культури.

РОЗДІЛ 1

ЕВОЛЮЦІЯ АГРОТЕХНОЛОГІЙ  ВИРОЩУВАННЯ ГРЕЧКИ В УКРАЇНІ 
Вплив агротехнічних факторів на продуктивність гречки
Гречка – ключова круп’яна та медоносна культура. Вона відіграє важливу роль в економіці, з її зерна виготовляють крупи та різноманітні дієтичні страви, добавки, ліки. Технологія виробництва цієї цінної культури майже безвідходна. Хоча нові сорти гречки поступаються врожайністю іншим круп’яним та зерновим культурам, вони мають надзвичайно поживний та цінний хімічний склад, що робить продукцію цієї культури високорентабельною та прибутковою. Вона завжди користується попитом на ринку та є актуальною для вирощування в Україні та світі [1, 3, 4].

Історичні дані показують, що у світовому рослинництві вона культивується більше 2 тис. років. Унікальність вирощування гречки полягає в універсальності використання зерна та високій якості продуктів переробки.

Поширена помилка – вважати, що гречку слід вирощувати на збіднених, засмічених бур’янами угіддях. Відносно короткий вегетаційний період, тривалий період цвітіння та дозрівання плодів, слаборозвинена коренева система гречки вказують на підвищену чутливість цієї культури до умов мінерального живлення [2, 5].

Науковці провели значну роботу з вивчення та вдосконалення технологій вирощування гречки, але на виробничих посівах урожайність гречки залишається низькою та нестабільною. Результати досліджень вітчизняних та зарубіжних науковців, проведених у різних ґрунтово-кліматичних умовах, свідчать, що навіть попри великий обсяг робіт з вивчення елементів технологій вирощування гречки та їх оптимізації, залишається багато актуальних та важливих для науки й агрономічної практики питань [6, 8].

З огляду на високі ціни на мінеральні добрива та продовольчу безпеку країни, а також світові тенденції до застосування інноваційних елементів технологій в аграрному господарстві, виникає необхідність вивчення реакцій рослин гречки на дію мінеральних добрив, які досліджено недостатньо, а деякі елементи залишаються зовсім не вивченими [7].

В Україні вирощування гречки є доцільним у будь-якій області, проте найбільш сприятливими для цього вважаються Полісся та Лісостеп. Серед найбільших виробників гречаної крупи традиційно виділяються господарства, розташовані в Київській, Вінницькій, Хмельницькій, Кіровоградській, Полтавській, Сумській, Харківській, Черкаській, Чернігівській та Тернопільській областях. Водночас, як цінна круп'яна культура, гречка забезпечує стабільний дохід та має усталений ринок збуту, що безпосередньо залежить від соціально-економічного стану країни. Статистичні дані свідчать, що найбільші площі під гречку, як і під усі круп'яні культури, припадають на 90-ті роки минулого століття та початок 2000-х років цього століття [1, 8].

Високі ринкові ціни на гречану продукцію та сировину для її переробки можуть стимулювати сільськогосподарські підприємства збільшувати посівні площі під гречку та обсяги її виробництва. На сьогоднішній день Україна має всі необхідні умови для задоволення як внутрішніх, так і зовнішніх потреб у гречаній продукції та розширення її експорту [9].

Науково-дослідні установи України розробили комплекси селекційно-технологічного забезпечення виробництва гречки, які дозволяють вирощувати гарантовано високі врожаї з мінімальними витратами праці та коштів, роблячи гречку конкурентоспроможною на внутрішньому та зовнішньому ринках.

Провідну роль в цьому відіграє Науково-дослідний інститут круп'яних культур ім. О. Алексеєвої Подільського державного аграрно-технічного університету. За часів діяльності цього закладу було створено близько 40 сортів гречки та розроблено подільські технології вирощування цієї культури, що є широко адаптованими для Лісостепової зони [2, 4, 10].

Серед усіх сортів гречки, виведених у НДІКК ім. О. Алексеєвої, найбільш поширеними та перспективними є Єлена, Зеленоквіткова 90, Роксолана, які здатні забезпечувати врожайність на рівні 20,0–24,0 т/га. Це безумовно дуже висока врожайність, що може принести значні прибутки.

В умовах глобальних кліматичних змін, які спостерігаються в останні роки у світі та виражаються збільшенням теплозабезпечення вегетаційних періодів і кількості днів з позитивними температурами, виникає багато передумов для вирощування гречки як післяукісної та післяжнивної культури. Для цього в НДІКК ім. О. Алексеєвої розроблено сорти з більш коротким вегетаційним періодом (такі як Степова або Кара-Даг), які рекомендуються для вирощування після збирання основних культур. У порівнянні з іншими зерновими культурами, гречка висуває більші вимоги до тепла та вологості ґрунту. На чорноземах найбільш ефективними при вирощуванні гречки є фосфорні добрива, які є необхідними для рослин протягом усієї вегетації. Ці добрива сприяють перебігу окремих фаз та всього вегетаційного циклу розвитку рослин. Для підвищення ефективності фосфорно-калійних мінеральних добрив, їх рекомендується вносити разом з азотними. Це підтверджується дослідженнями багатьох українських та світових вчених [11].

Застосування лише азотних добрив з надлишковими нормами (N80–100 д.р.) в роки з достатньою вологозабезпеченістю призводить до активного розвитку вегетативної маси та вилягання посівів гречки. Проте, підвищені норми азотних добрив сприяють збільшенню маси 1000 насінин та вмісту в них сирого протеїну, а також підвищенню збору протеїну з 1 га [12].

Гречка виявляє підвищену потребу в мінеральному живленні. Найбільше вона реагує на забезпечення фосфором та калієм, а також потребує помірної кількості азоту. Надлишок азотного живлення стимулює надмірний ріст вегетативної маси, збільшення тривалості періоду вегетації, затримку цвітіння та формування плодів, а також підвищує ризик вилягання рослин. Рекомендовані дози мінеральних добрив для гречки такі: азот – 30-60 кг/га діючої речовини, фосфор – 45-60 кг/га діючої речовини, калій – 60-90 кг/га діючої речовини. Дози добрив необхідно коригувати, враховуючи вміст поживних речовин у ґрунті, очікуваний рівень урожаю та специфіку сорту [1, 2, 3-7].

Найбільш активно поглинають ключові поживні речовини гречка у фазу розквіту. Нагромадження азоту в стеблах та листі здебільшого сягає найвищого рівня від початку появи сходів і до двадцятого дня вегетаційного періоду. На початку цвітіння зазвичай відзначається зменшення кількості азоту у всіх вегетативних органах та його зростання у генеративних. Доступ фосфору в стебла найчастіше триває до 42–46-ї доби, в листя – до 52–56-ї доби, а до кінця вегетації вміст 15 фосфору у вегетативних частинах гречки знижується. Зниження інтенсивності споживання азоту можна фіксувати, починаючи з 24-ї доби вегетації рослин. Потреба рослин калію збільшується при покращенні азотного живлення і забезпеченні водою за умови достатнього надходження фосфору [1,13].

Врожайність гречки тісно пов'язана з розвитком кореневої системи, плодючістю ґрунту та обсягом мінерального живлення. Добрива суттєво сприяють збільшенню кореневої маси рослин. З-поміж них варто виділити азотно-сульфатну нітрофоску, застосування якої призводить до розширення розміру кореневої системи до 130 см, а загальна маса коріння досягає 132,0 г/одна рослина, повітряно-сухої надземної маси - 47,2 г. Коренева система гречки здатна поглинати поживні елементи з важкорозчинних ґрунтових сполук, але найвищу врожайність можна отримати, використовуючи водорозчинні добрива, зароблені в ґрунт [15].

Науковці України зробили великий внесок у вивчення гречки, створення нових сортів та вдосконалення технологій її вирощування. Спільна робота О.С. Алексєєвої з селекціонерами Подільського державного аграрно-технічного університету, науковцями НААН, Молдови та інших закладів дозволила вивести низку високоврожайних сортів гречки з гарними показниками якості зерна. Серед них варто виокремити Радехівську поліпшену, Вікторію, Глорію, Аврору, Аеліту, Ладу, Орбіту, Вікторію подільську, Подолянку, Селену, Асторію, Діадему, Галею, Енеїду, Космею, Любаву, Веселку, Омегу, Зеленоквіткову-90, Степову, Ніку, Карадаг, Козачку, Подільську, Зеленоквіткову-93, Раду, Роксолану, Мрію, Яну, Маліковську, Єлену, Рубру, Гіллею, Малинку, Перлину Поділля та Квітневу. Ці сорти вирізняються адаптивністю до різних умов, стабільною врожайністю та високою якістю продукції.

1.2. Вирощування гречки за різних технологій

Строки посіву відіграють ключову роль у визначенні величини врожаю. П. М. Демиденко наголошує, що урожайність гречки піддається коливанням залежно від метеорологічних умов, років вирощування та термінів посіву.

Встановлено кореляцію між врожайністю та погодними чинниками, що виявляється у критичний період розвитку культури - фази цвітіння- плодоутворення. При температурах вище оптимальних у цей період врожайність падає, адже у суху та спекотну погоду нектарність і, відповідно, ефективність запилення та запліднення різко знижуються [29].

Загальновідомо, що сівба в оптимальні строки є однією з найважливіших умов для отримання високих і стабільних врожаїв гречки. Оптимальний термін сівби гречки визначається періодом, коли ґрунт на глибині 10 см протягом 15 діб прогрівається не менше ніж до 10 °C. Деякі дослідники стверджують, що найкраще сіяти рано, оскільки в такому разі рослини ефективніше використовують весняну ґрунтову вологу та формують велику кількість плодів до липневої спеки. Проте інші фахівці радять не квапитися з посівом гречки, оскільки при ранніх термінах сівби рослини можуть підсихати, уповільнювати свій ріст та не давати значного врожаю.

Найкращим часом для сівби вважається 15–20 травня. Для зони Північного Степу науковці рекомендують сіяти гречку наприкінці першої або в другій декаді травня [14].

Основним показником, що визначає терміни сівби, є температура ґрунту на глибині закладання насіння та специфіка погодних умов зони вирощування під час цвітіння гречки [42].

Обмежують врожайність гречки передчасне в'янення квіток та низький відсоток зав'язування плодів. У спекотну погоду плоди осипаються, різко зменшується тургор рослин, бджоли уникають відвідувати посіви [21].

Для гречки, особливо при вирощуванні у північному Степу, час сівби    має першочергове значення. У цій зоні навесні швидко прогрівається посівний шар ґрунту, але в повітрі часто трапляються заморозки, зокрема й у третій декаді травня. Надто ранні посіви страждають від весняних приморозків, пізні пригнічуються спекою та посухою, збирати врожай потрібно до настання осінніх заморозків. Складність визначення строків сівби гречки зумовила те, що у господарствах застосовують її сівбу у декілька термінів, аби уникнути повної втрати врожаю [27].

Аналізування кліматичних факторів міжзбирального етапу проміжних культур свідчить про можливість вирощування гречки в повторних посівах, як резервної, післяжнивної та післяукісної культури. Післяжнивні посіви гречки мають вагоме значення також як кормова база для бджіл у серпні, коли інші джерела медозбору відсутні. Висівання гречки у кілька термінів, під час цвітіння з початку червня до жовтня, може гарантувати галузь бджільництва необхідною кормовою базою [18].

Отримання двох врожаїв за рік з однієї площі характеризує високу інтенсивність господарювання, що дає змогу підвищити продуктивність 1 га на 30–80%. Такі посіви є свідченням правильного використання ріллі в економічному плані. Урожайність гречки, як і якісні показники насіння, за післяукісної сівби менша, ніж у разі весняної. Водночас гречка в літніх посівах інтенсивно росте, прискорюється перебіг фенологічних фаз, ранніше зацвітає та утворює плоди. На таких посівах період вегетації гречки скорочується на 15–20 і більше діб. Найкращим літнім терміном сівби гречки вважається період з 25 червня по 15 липня. Сіяти її після 20 липня не радять [13].

В умовах південно-західної частини Лісостепу України якість врожаю гречки за післяукісної сівби значно поступається весняній. Під час вивчення хімічного складу врожаю гречки різних термінів сівби було встановлено, що вміст сухих речовин у ньому, зокрема білка та крохмалю, вищий за весняної сівби. Рослини ранніх термінів сівби мають більш розвинену кореневу систему, легше переносять посуху, насіння з них містить вищий відсоток білка та характеризується вищою схожістю [6].

На переконання І. П. Різниченка, величина врожайності післяукісної гречки залежить від вчасного збирання попередників, удобрення, підготовки ґрунту, своєчасної сівби, догляду за посівами, забезпечення рослин достатньою кількістю вологи [24].

Відтак, чисельні наукові видання засвідчують різну реакцію рослин гречки на терміни сівби. У зв'язку з створенням та впровадженням у виробництво високопродуктивних сортів гречки постає потреба оптимізувати основні елементи технології вирощування цієї культури в умовах регіону [13].

Гречку культивують у суцільних та широкорядних посівах. На окультурнених полях зростання та розвиток рослин більшою мірою залежить від густоти посіву, ніж від способу сівби. На таких полях обидва способи (широкорядний і звичайний рядковий) забезпечують практично однаковий урожай. В умовах виробництва кращим є той, що гарантує більшу врожайність з відмінною якістю насіння при оптимальних витратах праці та коштів [3].

Відтак, високі врожаї гречки можливо зібрати як у широкорядних, так і в звичайних посівах, особливо за пізньої сівби. У посушливі роки гречку доцільно сіяти вузькорядним способом із нормою висіву насіння 40 кг/га, а у вологі - широкорядним із тією ж нормою висіву [17].

На думку деяких дослідників, на ґрунтах родючих, але засмічених, недостатньо окультурнених, схильних до ущільнення та запливання в умовах недостатнього зволоження під час сівби в оптимальні та ранні терміни гречку варто висівати широкорядним способом, а в пізні терміни, як і в післяукісних, так і в пожнивних посівах на досить окультурнених ґрунтах - суцільним рядковим [19].

Більший урожай гречки одержують за сівби широкорядним способом у ранній термін. За пізніх термінів перевага широкорядної сівби зменшується, і тому раціонально висівати гречку суцільним способом [30].

Ефективність способу сівби визначається мірою забур'яненості поля. Якщо вона значна, широкорядний формує урожай вищий, ніж рядковий, а на чистих від бур'янів посівах він поступається останньому або рівноцінний. Так, на посівах із широкорядним способом сівби в дослідах Сумської дослідної станції на окультурнених ґрунтах широкорядний спосіб не мав переваг у порівнянні з простим рядковим способом. Згідно з дослідженнями кафедри рослинництва Харківського СГІ, впродовж 17 років, середня урожайність гречки при використанні звичайного рядкового способу сівби, враховуючи різні попередники, виявилася на 0,13 т/га вищою ніж при широкорядному. Останній метод вимагає додаткових витрат робочої сили та фінансових ресурсів на обробіток міжрядь, і при рівному врожаї з рядковим, економічно є менш вигідним. Разом з тим, суцільні посіви зазвичай більш урожайні [16].

Сорти Вікторія та Шатилівська 5 у Львівській та Сумській областях демонстрували вищу врожайність при суцільному способі сівби. На широкорядному посіві (з міжряддям 45 см) урожайність складала 0,95–1,09 т/га, а при рядковому - 1,06–1,15 т/га. Гречку рекомендується сіяти суцільним рядковим методом, незалежно від того, чи це весняний чи літній термін сівби.

Існують випадки, коли широкорядний метод сівби є більш доцільним, аніж звичайний рядковий. Переваги першого способу були зафіксовані в Північному та Центральному Степу України [13].

Широкорядні посіви у порівнянні з суцільними демонструють збільшення врожаю, незалежно від термінів сівби, у межах від 0,09 до 0,29 т/га.

Гречка більш ефективно використовує добрива при широкорядних посівах, що підтверджується дослідженнями Ленінградського відділення Всесоюзного інституту добрив та агроґрунтознавства. При рядковій сівбі (норма висіву 75 кг/га) без добрив було зібрано 1,54 т/га насіння, при внесенні N45P60K60 – 1,7 т/га, N45P60K60 + вапно – 1,8 т/га; при широкорядній (норма висіву 50 кг/га), відповідно, 1,56, 1,9 та 2,1 т/га [15].

Ефективність азотних добрив також залежить від способу сівби. При звичайному рядковому методі сівби та внесенні під гречку N60P60K50 та N80P80K70 на чорноземі, прибавки врожаю не було, тоді як при широкорядному способі урожайність збільшилася, відповідно, на 0,07 та 0,06 т/га. Дослідження показали, що на слаболужних чорноземних ґрунтах гречку слід висівати однострічковим широкорядним способом, використовуючи зменшені норми висіву. 
У разі широкорядної сівби, в порівнянні зі звичайною рядковою, утворюється більш потужна вегетативна маса, розвивається майже вдвічі більше додаткових гілок та суцвіть. У зв'язку з цим, під час широкорядної сівби площа живлення кожної рослини більша, ніж на загущених посівах. Потік поживних речовин до квітів та плодів збільшується, що прискорює процеси плодоутворення, покращує вирівняність насіння та його якість. Рослини широкорядних посівів більше облистяні, високі з помітною кількістю бокових гілок, суцвіть і плодів. Вміст хлорофілу у багатьох випадках також був більшим у рослин широкорядних посівів [19].

Згідно даних К. Х. Популіді, на широкорядних посівах рослини краще гілкуються, одночасно збільшуючи площу листя. Це сприяє затіненню поверхні ґрунту та значному зменшенню продуктивних втрат ґрунтової вологи на випаровування. Вологість ґрунту на широкорядних посівах у шарі 10–20 см та 20–30 см на 1,5–2,9% вища, ніж на звичайних рядкових посівах. З підвищенням норми висіву та щільності рослин чиста продуктивність фотосинтезу зменшується. На користь широкорядних посівів говорить той факт, що продуктивність рослин перебуває в прямій залежності від швидкості руху асимілятів: до початку цвітіння – до коренів, після нього – до генеративних органів, що сприяє утворенню більшої кількості гілок та повноцінних плодів [25].

При широкорядній сівбі діаметр поширення коренів досягає 31 см при глибині 28,5 см, а при суцільній сівбі, відповідно, – до 18 і 16,5 см. Більший розвиток кореневої системи на широкорядних посівах досягається глибоким обробітком міжрядь, що призводить до появи додаткових коренів. За суцільної сівби коренева система залишається слаборозвиненою, такі посіви більше потерпають від посухи. У широкорядних посівах рослини гречки мають краще розвинену кореневу систему, їх корені здатні використовувати вологу з глибини 60–80 см, а приріст врожайності, якщо порівнювати зі звичайною сівбою, коливається в межах від 0,16 до 0,22 т/га. [35].

Гречці потрібна більша площа для живлення, аніж зерновим культурам. У розріджених посівах на кожній рослині розвивається майже вдвічі більше додаткових гілок, листків, суцвіть і квіток. При цьому площа листкової поверхні зростає майже втричі. Завдяки цьому у широкорядних посівах відсоток зав’язаних плодів на рослину збільшується від 5–6 до 13–18% [7].

Окремі дослідники представляють результати, які підкреслюють ефективність широкорядного способу літнього висівання гречки в різних областях України. У весняних посівах вплив способів висіву та норм висіву теж не є однозначним. Більшість дослідників схиляються до думки, що продуктивніші широкорядні посіви з міжряддями 45 см [9]. 

За твердженнями науковців, найкращими попередниками для гречки є просапні культури (картопля, буряки, кукурудза), під які вносили добрива, і за якими забезпечували належний догляд. Також хорошими попередниками вважаються зернобобові культури, озима пшениця, льон, люпин. Гірші - ярі зернові, соняшник, сорго. Досвід показує, що для отримання високих врожаїв гречку потрібно вирощувати на родючих полях, де немає бур’янів. здатні використовувати вологу з глибини 60–80 см, а приріст врожайності, якщо порівнювати зі звичайною сівбою, коливається в межах від 0,16 до 0,22 т/га. [5].

Гречці потрібна більша площа для живлення, аніж зерновим культурам.

1.3. Адаптивні механізми гречки до умов середовища
Біологічні особливості гречки визначають ключові агротехнічні вимоги до її вирощування. Гречка відома порівняно коротким періодом вегетації, що дозволяє культивувати її у різних ґрунтово-кліматичних зонах України, навіть у регіонах з обмеженим безморозним періодом. Тривалість вегетаційного періоду, що залежить від сорту та умов вирощування, варіюється від 60 до 110 днів [5, 6].

Гречка – теплолюбна культура, оптимальна температура для її росту та розвитку становить 18-25°C [1,4,7]. Насіння починає проростати при температурі 6-8°C, а сходи з'являються через 7-8 днів після сівби, коли температура досягає 15-16°C. Сходи гречки вразливі до приморозків і гинуть при температурі -1...-2°C. У період цвітіння-плодоутворення оптимальною температурою є 17-18°C. Підвищення температури понад 25°C під час цвітіння негативно впливає на запилення та запліднення, що призводить до зменшення утворення плодів та зниження врожайності. Висока температура повітря (понад 30°C) у поєднанні з низькою відносною вологістю повітря (нижче 50%) під час цвітіння може пригнічувати нектаровиділення та висушувати пилок, що веде до стерильності квіток.

Гречка належить до вологолюбних культур з високими вимогами до водозабезпечення. Найбільшу потребу у воді рослини відчувають у період інтенсивного росту вегетативної маси, бутонізації, цвітіння та формування зерна. Транспіраційний коефіцієнт гречки становить 400-500. Оптимальна вологість ґрунту для гречки становить 70-80% від повної полевої вологоємності. Нестача вологи в ґрунті особливо згубно впливає на рослини гречки в період формування генеративних органів та налив зерна, що веде до зниження врожаю та погіршення якості зерна. Разом з тим, гречка чутлива до перезволоження ґрунту, особливо на важких ґрунтах з високим рівнем підґрунтових вод [8,9].

Гречка здатна витримувати підвищену кислотність ґрунту (pH 4,5-5,5), проте найкраще росте на слабокислих та нейтральних ґрунтах (pH 5,5-7,0). Найбільш сприятливими для вирощування гречки є ґрунти легкі за механічним складом – супіщані, суглинисті, з достатньою кількістю гумусу та поживних речовин. На важких глинистих ґрунтах з високою щільністю гречка розвивається гірше через погіршення аерації кореневої системи [4, 10].

Гречка – світлолюбна рослина короткого дня. Нестача освітлення призводить до витягування рослин, погіршення фотосинтезу, зменшення кількості квіток та формування плодів. Тривалість світлового дня більше 17 годин може спричинити затримку розвитку генеративних органів та подовження вегетаційного періоду.

Особливістю гречки є індетермінантний тип росту – одночасне існування на рослині квіток, плодів різної стадії розвитку та дозрілого насіння. Це зумовлює нерівномірне достигання плодів, створюючи складності під час збирання врожаю. Крім того, гречка схильна до вилягання при надмірному розвитку вегетативної маси, особливо за підвищеної вологості та високого рівня азотного живлення [11, 12].

На основі аналізу наукових джерел, присвячених впливу сорту та технології вирощування на продуктивність гречки в умовах Хмельницької області.

Вибір сорту гречки суттєво впливає на врожайність. Сорти, такі як «Єлена» та «Кам’янчанка», виведені Подільським державним аграрно-технічним університетом, демонструють високий потенціал продуктивності в умовах Лісостепу України. Зокрема, сорт «Єлена» характеризується середньостиглістю, високою вирівняністю зерна та виходом крупи до 75% .

Оптимізація способу сівби та норми висіву є ключовими факторами підвищення врожайності. Дослідження показали, що широкорядна сівба з міжряддям 45 см та нормою висіву 1,8 млн схожих насінин на гектар забезпечує найвищу врожайність зерна гречки - до 1,68 т/га .

Застосування мікробіологічних препаратів, таких як Діазофіт та біостимулятор Біокомплекс БТУ, при передпосівній обробці насіння сприяє зменшенню забур’яненості посівів на 34% та підвищенню врожайності до 1,54 т/га .

Умови Хмельницької області, зокрема ґрунтово-кліматичні особливості, впливають на ефективність вирощування гречки. Вибір сортів, адаптованих до місцевих умов, та застосування відповідних агротехнічних заходів є вирішальними для досягнення високої продуктивності.

Таким чином, поєднання правильного вибору сорту та оптимізації технологічних заходів, з урахуванням специфіки Хмельницької області, є запорукою високої продуктивності гречки.
РОЗДІЛ 2
ПРОГРАМА, УМОВИ ТА МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ

2.1. Програма проведення досліджень

Дослідження проводились протягом 2022-2024 років на дослідних ділянках СФГ «Світанок» Шепетівського району Хмельницької області, яке розташоване в зоні Полісся України. 

Характеристика ґрунтів угідь. В ґрунтовому покриві господарства домінують чорноземи реградовані – 2055 га (37,6 %) та чорноземи глибокі середньогумусні – 2587 га (47,3 %). Агрохімічні властивості ґрунтів господарства представлено в табл. 2.1.

Таблиця 2.1.

Агрохімічні властивості ґрунтів господарства

	Тип грунту
	Площа, га
	%
	Вміст гумусу, %
	Вміст легкогідролізованого азоту, мг/100 г грунту
	Вміст рухомого фосфору, мг/100 г грунту
	Вміст обмінного калію, мг/100 г грунту
	рН (сол.)
	Гідролітична кислотність, мг екв/ 10

	Чорноземи реградовані
	2055
	37,6
	3,1
	10
	10
	12
	5,7
	2,1

	Чорноземи глибокі середньогумусні
	2587
	47,3
	3,8
	12
	12
	14
	6,0
	2,0

	Чорноземи лучні мочаристі
	548
	10,0
	4,4
	13
	12
	14
	6,0
	2,2

	Лучні глибокі наносні
	157
	2,9
	4,0
	12
	13
	12
	5,8
	2,2

	Сильнозмиті та розмиті
	125
	2,2
	1,7
	6,7
	8,8
	8,0
	5,1
	2,9


Інші різновиди ґрунтів, зокрема чорноземи лучно-болотні, лучні глибокі, наносні та дуже змиті й розмиті, займають набагато скромніші простори.

Агрохімічні характеристики різних типів ґрунтів господарства засвідчують, що завдяки використанню належної системи удобрення, ці ґрунти здатні забезпечити отримання щедрих врожаїв зернових культур.

Погодні умови в роки проведення досліджень характеризувалися певною нестабільністю та відхиленням від середньобагаторічних показників, що дозволило більш повно оцінити адаптивний потенціал досліджуваних сортів та їх реакцію на різні елементи технології вирощування. 

Так, 2022 рік відзначався підвищеним температурним режимом та нерівномірним розподілом опадів протягом вегетаційного періоду; 2023 рік був близьким до середньобагаторічних показників за температурним режимом, але з надмірною кількістю опадів у першій половині вегетації; 2024 рік характеризувався помірними температурами та достатнім рівнем зволоження, що створювало сприятливі умови для росту і розвитку рослин гречки.

2.1.1. Природно-кліматичні умови зони вирощування гречки. 
СФГ «Світанок» розташоване в північно-східній частині Хмельницької області, в межах Шепетівського району. Господарство знаходиться в зоні помірно континентального клімату, що характеризується чіткою зміною сезонів року та сприятливими умовами для ведення сільськогосподарського виробництва. Рельєф території господарства переважно рівнинний з невеликими пагорбами та западинами. Абсолютні висоти коливаються від 250 до 300 метрів над рівнем моря. Місцевість має слабко виражені схили з ухилом 1-3°, що забезпечує природний дренаж та перешкоджає розвитку ерозійних процесів на більшій частині території. 

Клімат регіону помірно континентальний з м'якою зимою та теплим літом. Характерними особливостями є достатня кількість опадів у вегетаційний період, помірна вологість повітря та сприятливий температурний режим для вирощування основних сільськогосподарських культур. 

Зима розпочинається зазвичай у другій половині листопада і триває до кінця лютого. Літо настає в кінці травня та продовжується до середини вересня. Перехідні сезони - весна та осінь - характеризуються нестійкою погодою з частими змінами температури та кількості опадів.

Середньорічна температура повітря становить +7,5°C (Таблиця 2.2). Найхолоднішим місяцем є січень з середньою температурою -4,5°C, найтеплішим - липень з температурою +19,2°C. Безморозний період триває в середньому 180-190 днів, що забезпечує достатній вегетаційний період для більшості сільськогосподарських культур.

Сума активних температур вище +10°C становить 2800-3000°C, що відповідає вимогам теплолюбних культур. Перші заморозки зазвичай настають у третій декаді жовтня, останні - в другій декаді квітня.

Таблиця 2.2.

Погодно-кліматичні умови СФГ «Світанок», за 2022-2024 роки

	Показник
	2022 рік
	2023 рік
	2024 рік
	Середнє значення

	Температура повітря
	
	
	
	

	Середньорічна, °C
	8,2
	7,8
	7,1
	7,7

	Середня температура січня, °C
	-2,8
	-5,1
	-4,9
	-4,3

	Середня температура липня, °C
	21,4
	19,8
	18,6
	19,9

	Максимальна температура, °C
	36,2
	32,8
	31,4
	33,5

	Мінімальна температура, °C
	-18,7
	-21,3
	-19,8
	-19,9

	Опади
	
	
	
	

	Річна кількість, мм
	624
	587
	612
	608

	За вегетаційний період (IV-IX), мм
	398
	356
	387
	380

	За зимовий період (X-III), мм
	226
	231
	225
	227

	Максимальна добова кількість, мм
	52
	48
	45
	48

	Агрокліматичні показники
	
	
	
	

	Сума активних температур >10°C
	3124
	2987
	2845
	2985

	Тривалість безморозного періоду, днів
	198
	184
	191
	191

	Гідротермічний коефіцієнт
	1,27
	1,18
	1,35
	1,27


Річна кількість опадів коливається в межах 550-650 мм, з максимумом у літні місяці. Найбільша кількість опадів випадає у червні-серпні, що збігається з періодом активної вегетації сільськогосподарських культур. Зимові опади переважно у вигляді снігу, товщина снігового покриву досягає 15-25 см.

Гідротермічний коефіцієнт становить 1,2-1,4, що свідчить про достатнє зволоження території. Відносна вологість повітря в середньому за рік складає 75-80%.

Переважають вітри західного та південно-західного напрямків. Середня швидкість вітру становить 3,5-4,2 м/с. Взимку спостерігаються найсильніші вітри, влітку - найслабші. Суховії трапляються рідко, переважно в липні-серпні, але їх інтенсивність невелика.

Тривалість сонячного сяйва становить 1800-1900 годин на рік. Найбільша кількість сонячних днів припадає на літні місяці - червень, липень, серпень. Сумарна сонячна радіація за рік досягає 4200-4400 МДж/м².

Аналіз кліматичних показників за 2022-2024 роки свідчить про загалом сприятливі умови для ведення сільськогосподарського виробництва. Середньорічна температура залишається в межах кліматичної норми, хоча спостерігається тенденція до її зниження у 2024 році.

Кількість опадів за аналізований період була достатньою для забезпечення потреб основних сільськогосподарських культур. Особливо важливо, що більша частина опадів (62-63%) випадає у вегетаційний період, що позитивно впливає на формування врожаю.

Гідротермічний коефіцієнт знаходиться в оптимальних межах (1,18-1,35), що свідчить про збалансованість тепло- та вологозабезпечення. Тривалість безморозного періоду (184-198 днів) є достатньою для вирощування як ранньостиглих, так і пізньостиглих сортів сільськогосподарських культур.

Сума активних температур понад 10°C (2845-3124°C) забезпечує можливість вирощування широкого спектру культур, включаючи теплолюбні, такі як кукурудза та соняшник. Водночас, деяке зниження цього показника у 2024 році потребує уваги при плануванні сівозмін та виборі сортів культур.

В межах території наших досліджень, часто трапляється так, що рослини не мають змоги повністю реалізувати свій генетичний потенціал, і навіть   найкращі, високоврожайні сорти часто демонструють недостатню врожайність через обмежений доступ до цього важливого фактора росту.

Волога – один з ключових факторів, що визначають успішний ріст та розвиток рослин, і для гречки зокрема, це також має вирішальне значення для прояву її медоносних властивостей. З цієї причини, для максимально ефективного використання вологи, гречку рекомендовано висівати в оптимальні терміни, коли ґрунт та повітря вже добре прогріті, але ще збережено достатньо вологи в ґрунті для дружного та одночасного проростання насіння. 
2.2. Методика проведення досліджень 

Об'єктом дослідження був середньостиглий сорт гречки Дикуль. 

Сорт Дикуль

Маса 1000 насінин - 29-33 гр. Вегетаційний період - 78-90 днів. Врожайність до 48 ц/га, середні показники врожайності – 22-33 ц/га. Найкращий показник було зафіксовано у Хмельницькій області (48ц/г). Середній показник врожайності для Лісостепової зони – 19.9 ц/г, Степової – 23.6ц/г.

Висота рослин 70-120 см. Норма висіву 80-100 кг/га, норма висіву кондиційного насіння 2,0-2,5 млн шт/га. Сіяти після стійкого прогрівання грунту на глибині 10 см до 10-12° С (календарно - це перша декада травня). Висів можливий широкорядним способом із шириною міжрядь 45 см та звичайним рядковим способом з міжряддям 15 см.
Є середньостиглим сортом. Вирізняється підвищеною стійкістю до вилягання, навіть при висоті рослини до 125см. Характеризується підвищеним виходом крупи і великим ядром. Прогнозована нектаропродуктивність 120-130 кг/га. Стійкий до посухи.

Схема досліду, методи та методика проведення досліджень
Попередньою культурою була озима пшениця. Посів здійснювали сівалкою СЗ ТІТАН 600. Сівбу дослідних зразків проводили в травні-червні на глибину 3 см. Польові дослідження здійснювалися у чотирикратній повторності. Площа ділянки становила 42 м2. Облікова площа - 25 м2. Дослідження проводили із сортом  Дикуль.

У СФГ “Світанок”  ротація культур у межах сівозміни є правильною та добре обробленою. Усі культури розташовані згідно з рекомендованими попередниками, що сприяє формуванню максимально можливих урожаїв агровиробничих культур та покращенню характеристик ґрунту. Рекомендовано для умов даного господарства включити до сівозміни одну з зернобобових культур, що наситить ґрунт азотом та дасть змогу зекономити кошти на придбання деяких мінеральних добрив, а також поліпшить агротехнічні показники ґрунту. Окрім цього, зернобобові культури останніми роками мають значний попит на ринку і виробництво їх може принести додатковий прибуток.

Агротехніка в експерименті – стандартна для Лісостепу західного регіону.

Первинна обробка ґрунту після попередника, озимої пшениці, передбачала лущення стерні дисковими боронами на глибину 6-8 см після збирання врожаю. Через два тижні.

Після масового появи сходів бур'янів здійснювали зяблеву оранку на глибину 18-20 см.

Весняну підготовку починали з ранньовесняного боронування зубчастими боронами, коли ґрунт досягав фізичної стиглості. До сівби проводили дві культивації: спочатку на глибину 10-12 см, а потім на 8-10 см. Насіння висівали на глибину до 3-4 см. Після сівби застосовували прикочування кільчастими котками. Сівбу проводили, коли температура ґрунту на глибині 10 см сягала 10-12°С. Сівбу здійснювали згідно зі схемою експерименту. Після появи сходів проводили боронування зубчастими боронами.

Збирання врожаю здійснювали прямим комбайнуванням після побуріння 75% плодів.

Дослід 1. Схема проведення досліду. Дослід двофакторний: фактор А - рівень мінерального живлення (без удобрення - контроль, НПК₁ - N₃₀P30K₃₀, НПК₂ - N₄₅P45K₄₅); фактор В - строки сівби (II декада травня, III декада травня, I декада червня). 

Агротехніка загальноприйнята для зони вирощування, за винятком досліджуваних факторів.

Валив удобрення на продуктивність гречки вивчалися за трьох термінів посіву на звичайному рядковим способом посіву (0,15 м) - 20.05; 27.05; 3.06; за контроль прийнято варіант без добрив при посіві 25.05.

Мета дослідження полягала у вивченні впливу сортових особливостей та

рівня мінерального живлення на врожайність та якість зерна сортів гречки.

Експерименти було закладено у 4-пільній сівозміні господарства.

Завдання дослідження, що мали на меті реалізацію поставленої цілі, включали:

- дослідження біометричних характеристик нових сортів гречки, які раніше не культивувалися  в умовах даного господарства;

- встановлення впливу технологічних чинників на формування зерна гречки та величину врожайності культури;

- вивчення впливу факторів вирощування на процеси формування   біометричних показників сортів гречки;

- дослідження впливу досліджуваних факторів на показники якості зерна  гречки з метою його переробки на крупу;

- визначення економічних показників нових елементів вирощування гречки та варіантів експерименту, які демонструють найбільшу економічну ефективність.

Дослід 2. Схема проведення досліду.

1.  Варіант - контроль - без підживлення; 

Варіант - позакореневе підживлення мікрокристалічним добривом NPK «Майстер» на початку бутонізації; 

Варіант - позакореневе підживлення мікрокристалічним добривом NPK «Майстер» на початкут бутонізація + цвітіння. 

Варіанти з запилення квіток гречки: без запилення, запилення медоносними бджолами та штучне дозапилення. 

За контроль прийнято варіант без підживлення та запилення. Фон добрив – N30P30K30; термін сівби – 25.05; норма висіву – 3,5 млн. насіння на 1 га; спосіб посіву – широкорядний (0,45 м).

Облік, спостереження та аналіз в експериментах здійснювали згідно з наступними загальноприйнятими методами.

Польову схожість та виживання рослин визначали за кількістю рослин після повних сходів та перед збиранням врожаю.

Фенологічні спостереження за настанням фаз розвитку гречки (сходи, галуження, бутонізація, цвітіння, плодоутворення, дозрівання) здійснювали відповідно до «Методики державного сортовипробування сільськогосподарських культур».

 Площу листків та їхній фотосинтетичний потенціал визначали за методом А. А. Нечипоровича.

 Облік урожаю здійснювали суцільним поділянковим методом комбайном CLAAS.

 Структурний аналіз рослин виконували, аналізуючи пробні снопи з 10 рослин, які відбирали перед збиранням з двох несуміжних повторень у двох місцях ділянки за такими ознаками: висота рослин, кількість гілочок, вузлів, суцвіть.

Якість зерна гречки визначали за наступними технологічними показниками: масу 1000 зерен – згідно з ГОСТ 12041-80, вирівняність, натурна вага та плівчастість.

Статистичний аналіз результатів досліджень проводили методами дисперсійного та кореляційного аналізу.

Розрахунки економічної ефективності технології вирощування гречки виконували за прямими витратами за цінами 2024 року.

РОЗДІЛ 3.

ВПЛИВ АГРОТЕХНІЧНИХ ПРИЙОМІВ НА РІСТ, РОЗВИТОК ТА ВРОЖАЙНІСТЬ ГРЕЧКИ ПОСІВНОЇ

(ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА ЧАСТИНА)

Упродовж останніх років (декад) науковці-метеорологи фіксують радикальні коливання та зміни кліматичних показників, що особливо проявляється у невластиво високих середньомісячних температурах, появі  тривалих періодів з негативними наслідками ґрунтової та повітряної посухи, після яких спостерігаються інтенсивні зливи. Частота появи цих явищ з кожною весною збільшується.

Кліматичні умови, що склалися в Україні, згідно з інформацією Національного управління океанічних і атмосферних досліджень США (NOAA), характеризуються найвищими темпами збільшення температури у світі за період 30 років. Темпи росту середньорічної температури перевищують середні планетарні показники в 3,5 рази. Як результат, відбулася зміна тривалості сезонів, а саме: холодний сезон та зима стали набагато коротшими і теплішими, а теплий період та літо – довгими і спекотними.

Кількість дуже жарких днів і тривалість спекотного періоду суттєво зросла. Режим випадання опадів також зазнав змін, що вплинуло на баланс вологозабезпечення. Нестача вологи з чергуванням посух стали типовим явищем сучасного клімату України.

З огляду на вищевикладене, вкрай важливо відповідально підходити до технології вирощування гречки, оскільки вона надзвичайно залежить від метеорологічних умов, особливо в критичний період цвітіння. Високі температури та незначна кількість опадів значно впливають на виробництво нектару, від якого залежить запилення квіток комахами і, як наслідок, рівень продуктивності та врожайності культури.

3.1. Вплив добрив та строків сівби на фнологічні та морфологічні показники гречки посівної

Гречка посівна (Fagopyrum esculentum Moench) є однією з найцінніших круп'яних культур завдяки високому вмісту білка, незамінних амінокислот, вітамінів та мінеральних речовин. Однак культура характеризується нестабільністю врожаїв та високою чутливістю до агротехнічних факторів, що обмежує її широке розповсюдження у виробництві.

Дослідженя полягало у встановленні закономірностей впливу різних доз мінерального живлення та строків сівби на ріст, розвиток та продуктивність гречки посівної в умовах досліджуваного господарства.

Вплив удобрення на фенологічні показники гречки показано в таблиці 3.1.

Таблиця 3.1.

Вплив удобрення на фенологічні показники гречки посівної (середнє за 2022-2024 рр.)

	Фенологічна фаза
	Тривалість від сходів до фази, днів
	Приріст до контролю, днів

	
	Без удобрення (контроль)
	NPK₁
	NPK₂
	NPK₁
	NPK₂

	Сходи - третій листок
	16
	14
	13
	-2
	-3

	Сходи - галуження
	26
	24
	22
	-2
	-4

	Сходи - бутонізація
	36
	34
	32
	-2
	-4

	Сходи - початок цвітіння
	46
	44
	42
	-2
	-4

	Сходи - масове цвітіння
	53
	51
	49
	-2
	-4

	Сходи - плодоутворення
	64
	62
	60
	-2
	-4

	Сходи - молочна стиглість
	79
	77
	75
	-2
	-4

	Сходи - повна стиглість
	100
	98
	96
	-2
	-4

	Загальна тривалість вегетації
	100
	98
	96
	-2
	-4


Результати досліджень свідчать про значний вплив мінеральних добрив на фенологічний розвиток гречки. Застосування удобрення NPK₂ (N₄₅P45K₄₅) скорочувало загальну тривалість вегетаційного періоду на 4 дні порівняно з контролем, що пов'язано з поліпшенням умов мінерального живлення та прискоренням ростових процесів. Мінеральні добрива сприяли інтенсифікації розвитку рослин на всіх фенологічних фазах, особливо у період активного вегетативного росту.

Вивчення морфологічних показників гречки залежно від удобрення необхідне для визначення оптимальних агротехнічних заходів, які сприяють покращенню росту, розвитку та продуктивності цієї культури. Зокрема, дослідження спрямовані на встановлення впливу різних систем і норм удобрення на морфологічні характеристики гречки, такі як висота рослин, кількість зерен на рослині, маса зерна та маса 1000 зерен. 

Результати таких досліджень дозволяють агровиробникам оптимізувати використання добрив, що сприяє економії ресурсів та підвищенню ефективності виробництва гречки. Зокрема, встановлено, що застосування мінеральної системи удобрення (N₄₀P₆₀K₆₀) у короткоротаційних сівозмінах забезпечує значне покращення морфологічних показників та підвищення урожайності гречки .

Таким чином, вивчення морфологічних показників гречки в залежності від удобрення є ключовим для розробки ефективних агротехнічних заходів, що сприяють підвищенню продуктивності цієї культури.

Морфологічні показники рослин гречки у фазі масового цвітіння залежно від удобрення показано в таблиці 3.2.

Таблиця 3.2.

Морфологічні показники рослин гречки у фазі масового цвітіння залежно від удобрення (середнє за 2022-2024 роки)

	Варіант удобрення
	Висота рослин, см
	Кількість гілок, шт./рослину
	Кількість листків, шт./рослину
	Площа листкової поверхні, см²/рослину
	Маса надземної частини, г/рослину

	Без удобрення
	48,2
	4,1
	16,8
	142,6
	3,24

	NPK₁
	54,7
	4,9
	19,4
	168,3
	4,18

	NPK₂
	58,9
	5,6
	21,2
	185,7
	4,89

	НІР₀₅
	2,8
	0,3
	1,2
	8,4
	0,21


Морфологічний аналіз показав суттєвий позитивний вплив удобрення на біометричні показники рослин. При застосуванні NPK₂ висота рослин збільшувалась на 22,2%, кількість гілок - на 36,6%, площа листкової поверхні - на 30,2%, а маса надземної частини - на 50,9% порівняно з контролем.

Строки сівби також істотно впливали на фенологічний розвиток культури. Пізніші строки сівби (III декада травня) скорочували загальну тривалість вегетації на 10 днів, що обумовлено більш сприятливими температурними умовами для проходження фенологічних фаз.

3.2. Вплив норми мінерального удобрення та сроку посіву на врожайність гречки

Дослідження впливу удобрення на врожайність гречки показало, що застосування комплексних азотно-фосфорно-калійних добрив створює сприятливі умови харчування, при цьому рослини краще розвиваються та формується добрий урожай зерна (табл. 3.3).

Таблиця 3.3.

Врожайність гречки залежно від строків сівби та внесення добрив (т/га), на прикладі сорту Дикуль

	Строк сівби
	Варіант удобрення
	Роки досліджень
	Середня врожайність
	Приріст, т/га
	Приріст, %

	
	
	2022
	2023
	2024
	
	
	

	20.05
	Без добрив
	0,77
	0,69
	0,91
	0,79
	—
	—

	
	NPK₁
	0,98
	0,84
	1,12
	0,98
	0,19
	24

	
	NPK₂
	1,01
	0,83
	1,07
	0,97
	0,18
	23

	27.05
	Без добрив
	1,00
	0,92
	1,27
	1,06
	0,27
	34

	
	NPK₁
	1,31
	1,05
	1,53
	1,30
	0,51
	64

	
	NPK₂
	1,29
	1,11
	1,60
	1,33
	0,54
	68

	3.06
	Без добрив
	0,93
	0,75
	0,94
	0,87
	0,08
	10

	
	NPK₁
	0,94
	0,84
	1,06
	0,95
	0,16
	20

	
	NPK₂
	0,91
	0,83
	1,13
	0,96
	0,17
	21


У представленому дослідженні аналізується вплив строків сівби та рівнів мінерального удобрення на врожайність гречки сорту Дикуль протягом 2022–2024 років. Результати свідчать про суттєву залежність продуктивності культури від цих факторів, що узгоджується з попередніми науковими дослідженнями .

Серед трьох досліджуваних строків сівби (20 травня, 27 травня та 3 червня) найвищу середню врожайність отримано при сівбі 27 травня. Зокрема, без внесення добрив врожайність становила 1,06 т/га, що на 0,27 т/га (34%) більше порівняно з сівбою 20 травня. Це свідчить про те, що сівба в кінці травня забезпечує оптимальні умови для росту та розвитку гречки, ймовірно, завдяки сприятливим погодним умовам та достатній вологості ґрунту.

Внесення мінеральних добрив позитивно вплинуло на врожайність у всіх строках сівби. Найбільший приріст врожайності зафіксовано при сівбі 27 травня з внесенням добрив у нормі NPK₂, де врожайність становила 1,33 т/га, що на 0,54 т/га (68%) більше порівняно з контролем без добрив. Це підкреслює важливість оптимального мінерального живлення для підвищення продуктивності гречки.

Комбінація оптимального строку сівби (27 травня) та внесення мінеральних добрив у нормі NPK₂ забезпечила найвищу врожайність гречки сорту Дикуль. Це свідчить про синергетичний ефект цих агротехнічних заходів, що дозволяє максимально реалізувати потенціал культури.

Отримані результати узгоджуються з даними інших досліджень, які вказують на важливість строків сівби та мінерального живлення для врожайності гречки. Зокрема, дослідження, проведені в різних агрокліматичних умовах, підтверджують, що оптимальні строки сівби та внесення добрив сприяють підвищенню врожайності гречки .

Дослідження демонструє, що для досягнення високої врожайності гречки сорту Дикуль важливо дотримуватися оптимального строку сівби (27 травня) та забезпечити належне мінеральне живлення, зокрема, внесення добрив у нормі NPK₂. Ці агротехнічні заходи сприяють покращенню росту та розвитку рослин, що в кінцевому результаті призводить до підвищення продуктивності культури.

3.3. Оцінка польової схожості гречки залежно від норм удобрення

Оцінка польової схожості та виживання рослин гречки сорту Дикуль залежно від строків сівби та рівнів мінерального удобрення є важливим аспектом для оптимізації агротехнічних заходів та підвищення урожайності цієї культури.

Найвищі показники польової схожості (88%) та виживання рослин (95%) спостерігаються при сівбі 27 травня з внесенням добрив у нормі NPK₂. Це може бути пов'язано з оптимальними агрокліматичними умовами цього періоду, які сприяють кращому проростанню насіння та розвитку рослин (табл. 3.4).

Зменшення польової схожості та виживання рослин при пізнішій сівбі (3 червня) навіть за умов внесення добрив може бути обумовлено менш сприятливими погодними умовами, такими як підвищена температура та знижена вологість ґрунту, що негативно впливають на проростання насіння та розвиток рослин.

Таблиця 3.4

Польова схожість та виживання рослин гречки сорту Дикуль залежно від строків сівби та удобрення (середнє за 2022-2024 роки)

	Строк сівби
	Варіант 
	Польова схожість, %
	Виживання рослин, %

	20.05
	Без добрив
	82
	90

	
	NPK₁
	85
	93

	
	NPK₂
	86
	94

	27.05
	Без добрив
	84
	91

	
	NPK₁
	87
	94

	
	NPK₂
	88
	95

	03.06
	Без добрив
	80
	88

	
	NPK₁
	83
	90

	
	NPK₂
	84
	91


Дані таблиці свідчать про позитивний вплив мінерального удобрення на польову схожість та виживання рослин гречки сорту Дикуль. Зокрема, застосування мінеральних добрив у варіантах NPK₁ та NPK₂ призводить до підвищення польової схожості на 3–6% та виживання рослин на 3–5% порівняно з контролем без добрив.

Таким чином, оптимальним строком сівби для забезпечення високої польової схожості та виживання рослин гречки сорту Дикуль є період близько 27 травня з внесенням мінеральних добрив у нормі NPK₂. Це дозволяє створити сприятливі умови для росту та розвитку рослин, що в подальшому позитивно впливає на формування врожаю.

3.4. Вплив підживлення на врожайність гречки

У сучасних агротехнологіях вирощування гречки особливу увагу приділяють оптимізації мінерального живлення та ефективному залученню запилювачів, що є ключовими чинниками підвищення врожайності цієї культури. Гречка, як відомо, є ентомофільною рослиною, тобто її запилення відбувається за участю комах, переважно бджіл. Водночас, мінеральне живлення, зокрема фосфорно-калійні добрива, не лише покращують загальний стан рослин, але й сприяють виділенню нектару, що, в свою чергу, приваблює більше запилювачів.

Запилення гречки є критичним чинником формування високої врожайності, оскільки ця культура характеризується перехресним типом запилення і значною мірою залежить від активності комах-запилювачів, переважно медоносних бджіл. Для забезпечення ефективного запилення рекомендується розміщувати на кожен гектар посівів гречки від 2 до 5 бджолосімей. Оптимальна кількість бджолосімей сприяє багаторазовому відвідуванню квіток бджолами, що забезпечує якісне запилення та підвищує врожайність культури (Таблиця 3.5).

Квітки гречки відкриваються рано вранці, з 6 до 13 години, і в цей період спостерігається максимальне виділення нектару. Найактивніше бджоли відвідують квітки з 9 до 11 години, коли концентрація цукру в нектарі є оптимальною для збору. 

Для підвищення ефективності запилення рекомендується розміщувати пасіки на відстані до 0,5 км від посівів гречки, але не більше 1,5–2 км. Таке розташування забезпечує максимальну активність бджіл на посівах.

Таблиця 3.5.

Вплив підживлення на врожайність гречки, сорту Дикуль
	Підживлення
	Роки досліджень
	Середнє
	Приріст, т/га
	Приріст, %

	
	2022
	2023
	2024
	
	
	

	Без запилення

	Без підживлення (контроль)
	0,25
	0,34
	0,29
	0,29
	–
	–

	Підживлення на початку бутонізації
	0,31
	0,53
	0,46
	0,42
	0,13
	45

	Підживлення на початку бутонізації і цвітіння
	0,33
	0,56
	0,49
	0,46
	0,17
	59

	З запиленням

	Без підживлення
	1,25
	1,53
	1,50
	1,43
	1,14
	393

	Підживлення на початку бутонізації
	1,39
	1,84
	1,73
	1,65
	1,36
	469

	Підживлення на початку бутонізації і цвітіння
	1,44
	1,93
	1,75
	1,71
	1,42
	490

	З запиленням і доопиленням

	Без підживлення
	1,21
	1,69
	1,51
	1,47
	1,18
	407

	Підживлення на початку бутонізації
	1,52
	2,05
	1,95
	1,84
	1,55
	534

	Підживлення на початку бутонізації і цвітіння
	1,54
	2,16
	1,97
	1,89
	1,60
	552

	НСР₀₅
	0,08
	0,11
	0,12
	
	
	

	НСР₀₅ для підживлень
	0,05
	0,06
	0,07
	
	
	

	НСР₀₅ для способів запилення
	0,05
	0,06
	0,07
	
	
	


У випадках, коли природне запилення є недостатнім через несприятливі погодні умови або відсутність достатньої кількості бджіл, доцільно проводити штучне запилення. Цей процес здійснюється вручну в ранкові години, коли квітки відкриті, і повторюється 4–5 разів з інтервалом в один день. 

Таким чином, ефективне запилення гречки, забезпечене належною кількістю бджолосімей та, за потреби, штучним запиленням, є ключовим фактором у досягненні високої врожайності цієї культури.

У зв'язку з цим, було проведено дослідження, метою якого було вивчення впливу різних режимів підживлення та запилення на врожайність гречки сорту Дикуль протягом 2022–2024 років. Особливу увагу приділено аналізу ефективності підживлення на початку бутонізації та в період цвітіння, а також оцінці ролі природного запилення і додаткового доопилення у формуванні врожаю. В таблиці 3.5 наведено узагальнені результати дослідження, які відображають вплив зазначених факторів на врожайність гречки.

У представленому дослідженні оцінено вплив підживлення та запилення на врожайність гречки сорту Дикуль протягом 2022–2024 років. Результати свідчать про суттєве зростання врожайності за рахунок застосування підживлення та запилення, що узгоджується з попередніми науковими дослідженнями.

Без запилення, контрольний варіант (без підживлення) показав найнижчу середню врожайність - 0,29 т/га. Застосування підживлення на початку бутонізації підвищило врожайність до 0,42 т/га, що становить приріст на 0,13 т/га або 45%. Додаткове підживлення на початку цвітіння збільшило врожайність до 0,46 т/га, що є приростом на 0,17 т/га або 59% порівняно з контролем. Ці результати підкреслюють ефективність підживлення навіть без участі запилювачів.

За умов природного запилення врожайність значно зросла. Контрольний варіант без підживлення досяг середньої врожайності 1,43 т/га, що на 1,14 т/га або 393% більше порівняно з контролем без запилення. Підживлення на початку бутонізації підвищило врожайність до 1,65 т/га (приріст 1,36 т/га або 469%), а додаткове підживлення на початку цвітіння - до 1,71 т/га (приріст 1,42 т/га або 490%). Це свідчить про синергетичний ефект підживлення та запилення на врожайність гречки.

Найвищі показники врожайності зафіксовано при поєднанні підживлення з запиленням і доопиленням. Контрольний варіант без підживлення мав середню врожайність 1,47 т/га, що на 1,18 т/га або 407% більше порівняно з контролем без запилення. Підживлення на початку бутонізації підвищило врожайність до 1,84 т/га (приріст 1,55 т/га або 534%), а додаткове підживлення на початку цвітіння - до 1,89 т/га (приріст 1,60 т/га або 552%). Ці результати демонструють максимальний ефект від поєднання агротехнічних заходів.

Різниця врожайності між варіантами є статистично значущою, що підтверджується значеннями НСР₀₅ для підживлень (0,05–0,07 т/га) та способів запилення (0,05–0,07 т/га). Це вказує на достовірність впливу досліджуваних факторів на врожайність гречки.

Результати дослідження підтверджує, що підживлення, особливо в поєднанні з запиленням і доопиленням, значно підвищує врожайність гречки сорту Дикуль. Застосування підживлення на початку бутонізації та цвітіння є ефективною агротехнічною практикою для збільшення продуктивності цієї культури. Результати дослідження узгоджуються з попередніми науковими даними, які вказують на важливість оптимального мінерального живлення та залучення запилювачів для підвищення врожайності гречки.

РОЗДІЛ 4

ОХОРОНА ПРАЦІ ПРИ ВИРОЩУВАННІ ГРЕЧКИ В ЗОНІ ПОЛІССЯ

4.1. Охорона праці під час обробки ґрунту при вирощуванні гречки в умовах СФГ "Світанок".

Вирощування гречки на Поліссі вимагає суворого дотримання правил та норм з безпеки праці, особливо під час обробки ґрунту. Агротехнологічні процедури з підготовки ґрунту для посіву гречки охоплюють оранку, культивацію, боронування, а також внесення добрив та препаратів для захисту рослин. Кожен з цих етапів характеризується потенційними ризиками для працівників, які необхідно мінімізувати шляхом дотримання комплексу технічних, організаційних та санітарно-гігієнічних заходів.

Основними нормативними документами, які регулюють безпеку праці під час вирощування сільськогосподарських культур, включаючи гречку, є Закон України "Про охорону праці", НПАОП 01.0-1.01-12 "Правила охорони праці у сільськогосподарському виробництві", НПАОП 01.41-1.01-01 "Правила охорони праці під час виконання сільськогосподарських робіт". Згідно з цими документами, роботодавець зобов'язаний забезпечити безпечні умови праці для всіх працівників.

Підготовчі роботи з обробки ґрунту розпочинаються з інструктажу для персоналу. Кожен працівник мусить пройти вступний, первинний та повторний інструктажі з охорони праці, що фіксується в спеціальних журналах. Особливу увагу приділяють цільовому інструктажу перед початком сезонних робіт з вирощування гречки. Працівники мають бути ознайомлені з особливостями технологічного процесу, можливими ризиками та методами їх уникнення.

Під час експлуатації сільськогосподарської техніки (тракторів, плугів, культиваторів, борін) необхідно дотримуватись вимог безпеки, вказаних в експлуатаційній документації. Перед початком роботи оператор має перевірити технічний стан агрегату, справність гальмівної системи, механізмів керування, наявність і цілісність захисних огороджень. Заборонено використовувати техніку з несправностями, які можуть спричинити аварії, нещасні випадки або забруднення навколишнього середовища.

Механізатори, які здійснюють обробку ґрунту, повинні бути забезпечені спецодягом, спецвзуттям та іншими засобами індивідуального захисту (ЗІЗ) згідно з типовими нормами. Під час робіт на Поліссі, де спостерігається підвищена вологість, слід використовувати вологонепроникний одяг та взуття. Для захисту органів дихання від пилу рекомендується застосовувати респіратори типу "Пелюсток" або аналогічні.

Особливу увагу слід приділяти організації праці при підготовці ґрунту до посіву гречки. Тривалість робочого дня не повинна перевищувати 8 годин, а при несприятливих погодних умовах необхідно передбачати додаткові перерви. Щоб уникнути перевтоми механізаторів, рекомендується організовувати роботу в дві зміни. При плануванні маршрутів руху сільськогосподарської техніки необхідно враховувати рельєф місцевості, уникати ділянок з крутими схилами, що можуть призвести до перекидання техніки.

Небезпечним чинником при обробці ґрунту є шум та вібрація, які виникають під час роботи сільськогосподарських машин. Тривала дія цих чинників може спричинити професійні захворювання механізаторів. Для зниження шкідливого впливу потрібно забезпечити регулярний технічний огляд та обслуговування техніки, використання кабін з шумоізоляцією, застосування вібропоглинаючих сидінь та амортизаторів. Працівники повинні бути забезпечені засобами індивідуального захисту органів слуху (навушники, беруші) та проходити періодичні медичні огляди.

В зоні Полісся особливу небезпеку становлять перезволожені ґрунти, які можуть призвести до застрягання техніки. Щоб запобігти таким ситуаціям, потрібно проводити моніторинг стану ґрунтів та коригувати графік робіт залежно від погодних умов. При виконанні робіт на схилах необхідно дотримуватися безпечних швидкостей руху та траєкторій. Категорично заборонено працювати на схилах, крутизна яких перевищує допустимі значення, вказані в технічній документації машини.

При внесенні органічних та мінеральних добрив, які є невід’ємною частиною підготовки ґрунту до посіву гречки, необхідно дотримуватися вимог безпеки при роботі з хімічними речовинами. Працівники мають бути забезпечені спецодягом, рукавицями, респіраторами, захисними окулярами. Після роботи з добривами слід ретельно вимити руки та обличчя водою з милом, прополоскати рот. Зберігання, транспортування та використання добрив має відповідати вимогам, вказаним в супровідній документації.

4.2. Охорона праці під час догляду за посівами (інтегрована система захисту)

Догляд за посівами гречки в зоні Полісся включає комплекс агротехнічних, хімічних та біологічних заходів, спрямованих на створення оптимальних умов для росту рослин та захисту їх від шкідників, хвороб та бур'янів. Інтегрована система захисту передбачає раціональне поєднання різних методів боротьби зі шкідливими організмами, що дає змогу мінімізувати використання пестицидів та зменшити негативний вплив на навколишнє середовище та здоров'я працівників.

Організовуючи роботи з догляду за посівами гречки, необхідно враховувати специфіку ґрунтово-кліматичних умов Полісся, яка характеризується підвищеною вологістю, наявністю заболочених ділянок, а також значною кількістю атмосферних опадів. Ці фактори створюють сприятливі умови для розвитку грибкових захворювань рослин та вимагають особливої уваги до захисних заходів.

Для забезпечення безпеки праці при проведенні робіт із захисту рослин необхідно дотримуватися вимог НПАОП 01.41-1.01-01 "Правила охорони праці під час виконання сільськогосподарських робіт" та ДСАНПІН 8.8.1.2.001-98 "Транспортування, зберігання та застосування пестицидів у народному господарстві". Згідно з цими документами, до роботи з пестицидами допускаються особи, які досягли 18-річного віку, пройшли медичний огляд та спеціальне навчання з питань безпеки при роботі з пестицидами.

Під час обприскування посівів гречки хімічними засобами захисту рослин необхідно враховувати напрямок та швидкість вітру, температуру повітря та інші метеорологічні умови. Обприскування забороняється проводити при швидкості вітру більше 3 м/с, під час дощу, у спеку при температурі повітря вище 24°С. Оптимальним часом для проведення обприскування є ранкові години (до 10 години) та вечірні (після 17 години), коли температура повітря нижча, а вологість – вища.

Працівники, які здійснюють обприскування, мають бути забезпечені спецодягом (комбінезони, фартухи), спецвзуттям (гумові чоботи), засобами захисту рук (гумові рукавиці), органів дихання (респіратори типу РУ-60М, РПГ-67 з відповідними патронами), очей (захисні окуляри) та обличчя (захисні щитки). ЗІЗ повинні бути підібрані відповідно до характеру робіт та типу використовуваних пестицидів.

Тривалість робочого дня при роботі з пестицидами не повинна перевищувати 6 годин. Під час виконання робіт необхідно передбачати технологічні перерви для відпочинку працівників тривалістю 10-15 хвилин кожні 45-50 хвилин роботи. У польових умовах мають бути організовані місця для відпочинку, обладнані навісами або тентами для захисту від сонця та дощу, а також забезпечені питною водою, милом, рушниками та аптечками першої допомоги.

Для приготування робочих розчинів пестицидів потрібно використовувати спеціальні майданчики, обладнані водонепроникним покриттям та стоком для збору пролитих розчинів. Категорично заборонено готувати робочі розчини поблизу водойм, колодязів, джерел водопостачання. При приготуванні та застосуванні робочих розчинів необхідно уникати їх розбризкування та проливання. Посуд, в якому готуються розчини, повинен бути відповідним чином маркований та використовуватися тільки за призначенням.

Сільгосптехніка, що використовується для внесення пестицидів (обприскувачі, опилювачі), мусить бути справною, регулярно проходити технічний огляд та обслуговування. Перед початком робіт потрібно перевірити герметичність з'єднань, справність насосів, розпилювачів, манометрів та інших елементів. Заправка обприскувачів робочими розчинами має здійснюватися за допомогою спеціальних пристроїв, які унеможливлюють необхідність ручного переливання розчинів.

Під час використання біологічних методів захисту рослин, які є важливим елементом інтегрованої системи захисту гречки, також слід дотримуватися певних заходів безпеки. Працівники зобов'язані бути проінформовані про можливі алергічні реакції на біологічні препарати та забезпечені відповідними засобами індивідуального захисту. Під час використання ентомофагів (хижих комах, паразитів) необхідно враховувати їх біологічні особливості та умови застосування.

Важливим аспектом охорони праці під час догляду за посівами гречки є запобігання отруєнням пестицидами. У разі виникнення ознак отруєння (головний біль, нудота, запаморочення, слабкість) слід негайно припинити роботу, вивести потерпілого на свіже повітря, зняти спецодяг, промити шкіру та слизові оболонки водою з милом, дати випити води або молока та викликати лікаря. На робочих місцях повинні бути інструкції з надання першої допомоги у випадках отруєння різними типами пестицидів.

Після завершення робіт із застосування пестицидів необхідно провести дегазацію спецодягу, спецвзуття та засобів індивідуального захисту відповідно до інструкцій з їх використання. Транспортні засоби, обприскувачі та інше обладнання, що використовувалося під час роботи з пестицидами, мають бути ретельно промиті на спеціальних майданчиках із водонепроникним покриттям. Залишки пестицидів, тара з-під них, забруднені матеріали підлягають знешкодженню та утилізації відповідно до чинних правил.

Для контролю за дотриманням норм безпеки під час вирощування гречки в господарстві повинні бути розроблені та затверджені інструкції з охорони праці для кожного виду робіт, проводитися регулярний контроль за станом робочих місць, обладнання, інструментів, наявністю та використанням засобів індивідуального захисту.

РОЗДІЛ 5

ЕКОНОМІЧНА ЕФЕКТИВНІСТЬ

5.1. Економічна ефективність вирощування гречки сорту Дикуль в умовах СФГ "Світанок" Хмельницької області

Економічна оцінка технологічних прийомів вирощування гречки є важливим критерієм для визначення доцільності їх впровадження у виробництво. Розрахунки економічної ефективності проводились на основі експериментальних даних трирічних досліджень (2022-2024 рр.) з урахуванням цін на матеріально-технічні ресурси та продукцію, що діяли у 2024 році.

Аналіз економічної ефективності застосування мінеральних добрив показав значні відмінності між варіантами досліду. При оптимальному строці сівби (5-10 червня) застосування NPK₁ забезпечило найвищу рентабельність виробництва.

Таблиця 5.1. 

Економічна ефективність застосування мінеральних добрив при різних строках сівби

	Показник
	Строк сівби 20.05
	Строк сівби 27.05
	Строк сівби 03.06

	
	Контроль
	NPK₁
	NPK₂
	Контроль
	NPK₁
	NPK₂
	Контроль
	NPK₁
	NPK₂

	Урожайність, т/га
	0,79
	0,98
	0,97
	1,06
	1,30
	1,33
	0,87
	0,95
	0,96

	Вартість продукції, грн/га
	31600
	39200
	38800
	42400
	52000
	53200
	34800
	38000
	38400

	Витрати на добрива, грн/га
	0
	2800
	3500
	0
	2800
	3500
	0
	2800
	3500

	Загальні витрати, грн/га
	18500
	21300
	22000
	18500
	21300
	22000
	18500
	21300
	22000

	Собівартість, грн/т
	23418
	21735
	22680
	17453
	16385
	16541
	21264
	22421
	22917

	Чистий прибуток, грн/га
	13100
	17900
	16800
	23900
	30700
	31200
	16300
	16700
	16400

	Рентабельність, %
	70,8
	84,0
	76,4
	129,2
	144,1
	141,8
	88,1
	78,4
	74,5


Примітка: ціна реалізації гречки - 40000 грн/т (станом на 2024 р.)
Найвища економічна ефективність досягнута при сівбі 5-10 червня з внесенням NPK₁, де рентабельність склала 144,1%, а чистий прибуток - 30700 грн/га. Це пояснюється оптимальним співвідношенням витрат на добрива та приростом урожайності.

Застосування позакореневих підживлень показало високу економічну ефективність, особливо в поєднанні з додатковим запиленням.

Таблиця 5.2. 

Економічна ефективність застосування позакореневого  підживлення гречки

	Варіант
	Урожайність, т/га
	Вартість продукції, грн/га
	Витрати на підживлення, грн/га
	Загальні витрати, грн/га
	Чистий прибуток, грн/га
	Рентабельність, %

	Без запилення

	Контроль
	0,29
	11600
	0
	18500
	-6900
	-37,3

	Підживлення на початку бутонізації
	0,42
	16800
	400
	18900
	-2100
	-11,1

	Підживлення на початку бутонізації і цвітіння
	0,46
	18400
	600
	19100
	-700
	-3,7

	З запиленням

	Контроль
	1,43
	57200
	0
	20000
	37200
	186,0

	Підживлення на початку бутонізації
	1,65
	66000
	400
	20400
	45600
	223,5

	Підживлення на початку бутонізації і цвітіння
	1,71
	68400
	600
	20600
	47800
	232,0

	З запиленням і доопиленням

	Контроль
	1,47
	58800
	0
	21500
	37300
	173,5

	Підживлення на початку бутонізації
	1,84
	73600
	400
	21900
	51700
	236,1

	Підживлення на початку бутонізації і цвітіння
	1,89
	75600
	600
	22100
	53500
	242,1


Примітка: витрати на запилення - 1500 грн/га, на доопилення - додатково 1500 грн/га
Найефективнішим виявився варіант з запиленням, доопиленням та двократним позакореневим підживленням, який забезпечив рентабельність 242,1% та чистий прибуток 53500 грн/га.

5.2. Енергетична ефективність вирощування гречки в умовах СФГ “Світанок”

Енергетична оцінка агротехнічних заходів проводилась шляхом співставлення енергетичних витрат на вирощування гречки з енергетичним еквівалентом отриманої продукції.

Таблиця 5.3. 

Енергетична ефективність вирощування гречки залежно від удобрення

	Варіант
	Урожайність, т/га
	Енергетичні витрати, ГДж/га
	Енергетичний вихід, ГДж/га
	Коефіцієнт енергетичної ефективності

	Термін посіву 27.05

	Контроль
	1,06
	12,8
	15,1
	1,18

	NPK₁
	1,30
	15,2
	18,5
	1,22

	NPK₂
	1,33
	16,1
	18,9
	1,17

	Підживлення з запиленням

	Контроль
	1,43
	14,5
	20,4
	1,41

	Підживлення (бутонізація)
	1,65
	15,1
	23,5
	1,56

	Підживлення (бутонізація + цвітіння)
	1,71
	15,4
	24,4
	1,58


Примітка: енергетичний еквівалент гречки - 14,3 ГДж/т
Найвищий коефіцієнт енергетичної ефективності (1,58) отримано при застосуванні двократного позакореневого підживлення в поєднанні з запиленням, що свідчить про доцільність даного агротехнічного прийому з енергетичної точки зору.

Комплексний аналіз економічної ефективності різних технологічних підходів показав суттєві відмінності у прибутковості виробництва. Традиційна технологія без застосування додаткових агротехнічних заходів характеризується найнижчими показниками рентабельності.

Застосування мінеральних добрив NPK₁ при оптимальному строці сівби (27 травня) забезпечує підвищення рентабельності на 14,9% порівняно з контролем. При цьому додаткові витрати на добрива повністю окупаються приростом урожайності.

Найвищу економічну ефективність демонструє інтенсивна технологія з використанням штучного запилення та позакореневих підживлень. Не зважаючи на значне збільшення виробничих витрат, рентабельність такої технології досягає 242%, що в 1,3 рази перевищує показники традиційної технології з внесенням лише основного удобрення.

Собівартість виробництва гречки найнижча при застосуванні NPK₁ в оптимальні строки сівби - 16385 грн/т, що на 30% менше порівняно з пізніми строками сівби без удобрення. Це досягається за рахунок значного підвищення урожайності при відносно невеликому збільшенні витрат.

Енергетична ефективність виробництва підвищується при застосуванні позакореневих підживлень, коли коефіцієнт енергетичної ефективності зростає з 1,18 у контролі до 1,58 при двократному підживленні. Це свідчить про раціональне використання енергетичних ресурсів та екологічну доцільність інтенсивних технологічних прийомів.

На основі проведених розрахунків найбільш економічно обґрунтованою для умов СФГ "Світанок" Хмельницької області є технологія вирощування гречки сорту Дикуль з сівбою 27 травня, внесенням мінеральних добрив у дозі NPK₁, проведенням штучного запилення та двократним позакореневим підживленням.

Така технологія забезпечує:

урожайність на рівні 1,7-1,9 т/га

рентабельність виробництва 230-242%

собівартість продукції 11600-12000 грн/т

чистий прибуток 50000-53500 грн/га

коефіцієнт енергетичної ефективності 1,56-1,58

Впровадження рекомендованої технології дозволить підвищити економічну ефективність вирощування гречки в 2,5-3 рази порівняно з традиційними технологіями, що має важливе значення для підвищення конкурентоспроможності галузі гречаносіяння в регіоні.

Окупність додаткових витрат на інтенсифікацію технології складає один виробничий сезон, що робить рекомендовані агротехнічні прийоми привабливими для впровадження у виробничих умовах середніх та малих сільськогосподарських підприємств.

ПРОПОЗИЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ

На основі проведених досліджень, виробництву пропонується впровадження удосконаленої технології вирощування гречки, яка включає сівбу в період 23-27 травня, внесення мінеральних добрив у дозі N45P₄₅K₄₅ під основний обробіток ґрунту, проведення позакореневих підживлень мікроелементними добривами в фази бутонізації та на початку цвітіння, організацію ефективного запилення з розрахунку 2-3 бджолосім'ї на гектар посіву.

Для підвищення стабільності виробництва гречки в умовах кліматичних змін необхідно розширити асортимент районованих сортів з підвищеною посухостійкістю та адаптивністю. Перспективним напрямом є створення сортів з детермінантним типом росту та підвищеною самоплідністю, що дозволить зменшити залежність від погодних умов під час цвітіння.

Важливим елементом подальшого вдосконалення технології є оптимізація системи живлення рослин з урахуванням агрохімічних показників ґрунту та застосування сучасних форм добрив пролонгованої дії. Доцільним є вивчення ефективності біологічних препаратів для стимуляції росту та підвищення стресостійкості рослин гречки.

Для практичного впровадження результатів досліджень рекомендується організація демонстраційних посівів гречки в провідних господарствах регіону з метою популяризації інноваційних агротехнологій. Необхідно налагодити співпраці між рослинниками та пасічниками для забезпечення ефективного запилення посівів гречки, що є ключовою умовою отримання високих та стабільних врожаїв.

Перспективи подальших досліджень пов'язані з вивченням впливу кліматичних змін на біологію гречки та розробкою адаптивних технологій вирощування. Актуальним залишається питання оптимізації норм мінеральних добрив з урахуванням сортових особливостей та умов вегетації, а також розробка ефективних систем захисту рослин від шкідників та хвороб з мінімальним використанням пестицидів.

ВИСНОВКИ

Проведені трирічні дослідження впливу агротехнічних прийомів на ріст, розвиток та врожайність гречки посівної сорту Дикуль в умовах СФГ “Світанок” Шепетівського району, Хмельницької області дозволили встановити закономірності формування продуктивності цієї цінної круп'яної культури та розробити науково обґрунтовані рекомендації щодо оптимізації технології вирощування.

Результати фенологічних спостережень переконливо свідчать про значний вплив мінерального живлення на ростові процеси гречки. Застосування комплексних азотно-фосфорно-калійних добрив у дозі N₄₅P₄₅K₄₅ скорочувало загальну тривалість вегетаційного періоду на чотири дні порівняно з контролем, що обумовлено інтенсифікацією метаболічних процесів та поліпшенням умов мінерального живлення рослин. Морфологічний аналіз засвідчив суттєве підвищення біометричних показників при внесенні добрив: висота рослин збільшувалась на 22,2%, кількість гілок на 36,6%, площа листкової поверхні на 30,2%, а маса надземної частини на 50,9%, що створювало передумови для формування вищої продуктивності.

Дослідження строків сівби виявили їх критичне значення для реалізації потенціалу продуктивності гречки. Оптимальним терміном виявилася сівба 23-27 травня, що забезпечувало найвищі показники польової схожості (88%) та виживанні рослин (95%) при застосуванні мінеральних добрив. Більш ранні строки сівби характеризувались нестабільними температурними умовами, тоді як пізніші призводили до потрапляння критичних фаз розвитку на період посушливої погоди, що негативно позначалось на формуванні генеративних органів.

Вивчення продуктивності засвідчило синергетичний ефект оптимального строку сівби та збалансованого мінерального живлення. Найвища врожайність 1,33 т/га отримана при сівбі 23-27 травня з внесенням добрив у дозі N₄₅P₄₅K₄₅, що на 68% перевищувало контрольний варіант. Це підтверджує важливість комплексного підходу до агротехнології вирощування гречки та необхідність синхронізації агротехнічних заходів з біологічними потребами культури.

Особливу увагу привертають результати досліджень впливу позакореневих підживлень та запилення на продуктивність гречки. Встановлено, що без участі комах-запилювачів урожайність не перевищувала 0,46 т/га навіть при застосуванні підживлень, тоді як залучення бджіл підвищувало цей показник до 1,71 т/га. Максимальна врожайність 1,89 т/га досягнута при поєднанні природного запилення з доопиленням та двократним позакореневим підживленням в період бутонізації та цвітіння. Це свідчить про критичну роль запилення у формуванні врожаю гречки та необхідність організації співпраці з пасічниками.

Економічний аналіз підтвердив високу ефективність рекомендованих агротехнічних прийомів. Найвища рентабельність 242,1% та чистий прибуток 53500 грн/га отримані при застосуванні інтенсивної технології з використанням штучного запилення, доопилення та позакореневих підживлень. Навіть при значному збільшенні виробничих витрат економічна ефективність такої технології в 2,5-3 рази перевищувала показники традиційних підходів до вирощування гречки.

Енергетична оцінка технологічних прийомів засвідчила їх екологічну доцільність. Коефіцієнт енергетичної ефективності зростав з 1,18 у контролі до 1,58 при застосуванні інтенсивних агротехнічних заходів, що вказує на раціональне використання енергетичних ресурсів та позитивний енергетичний баланс виробництва.
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