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3ACTOCYBAHHA JIOT'ICTUYHO-PEI'PECIMHUX

MOJEJIEN ITPOTHO3YBAHHS KPU3U
HA CUIbCBbKOTI'OCITIOJAPCHKUX IIAIIPUEMCTBAX

Y cmammi npudiseno ysazy meopemuuHuM ma npaKmuvMHuM 3acaoam Qopmyeanus i
3acmocyeanHs mooeeli nPoZHO3Y8AHH HACHAHHA KPU3u ma imogipHocmi 6anKpymcmea na nio-
npuemcmeax. Ouineno naseni logit-modeai, 3oxpema, moodeai Oacona, Ha npuxaadi ciabcbKko2oc-
nooapcokux nionpuemcme 2Kumomupcuvkoi o6aacmi. 3pobaeno cnpoby 3acmocysamu aoeKeammuy
Ao02icmudHo-pezpeciiiny mooeab Ha eubipyi nionpuemMcme 3a GUHAMEHUMU (paKmopamu, sKi oui-
HeHO Ha MYAbMUKOAIHeapHicmb.

Karouosi caosa: rpusa; logit-modeni; myavmukonineapHicmos;, OaHKPYMCmMeE0,; CiAbCbKO2OCNO-
dapcvki nionpuemmaa.
Dopm. 2. Taba. 3. Jlim. 15.

Exarepuna C. TosoBau .
INPUMEHEHUE JIOTUCTUKO-PEITPECCUOHHOU

MOJEJU ITPOTHO3NPOBAHUA KPU3NCOB
HA CEJIbCKOXO3AMCTBEHHBIX ITPEIIPUATHAX

B cmamve yoeaeno eHumanue meopemuseckum u RPAKMUMECKUM 0CHOBAM (hOPMUPOGAHUS
U npuMeHenus Mooeaell NPOZHOUPOBAHUSL HACMYNACHUS KPUSUCA U 6ePOSIMHOCHU GAHKPOMCcmEa
na npednpusmusx. Ouenenvt umerouuecs logit-mooeau, 6 vacmuocmu, modeau Oacona, na npu-
Mepe ceabCKoxozsaiicmeennvlx npeonpusmuii Kumomupckoi o6aacmu. Coeaana nonvimga npu-
MeHUMb A0eKGANHYI0 A02UCMUKO-Pe2PECCUOHHYI0 MOOeb HA 8bI6OPKe npednpusmuii no onpede-
ACHHBIM (haKmopam, KOnmopovie OUeHeHbl HA MYAbNUKOAUHEAPHUCHTD.
Karouesvie caosa: kpusuc; logit-modenu; MyabmukoNUHeapHUCmb, 0AGHKPOMCMEBO,; CeAbCKOX035il-
cmeeHHble npeonpusmus.
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PREDICTION AT AGRICULTURAL ENTERPRISES

The study focuses on theoretical and practical principles of building and applying the models
Jor predicting crisis and the probability of bankruptcy at enterprises. Evaluation of the existing
logit-models, namely Ohlson model, on the case study of agricultural enterprises of the Zhytomyr
oblast is carried out. An attempt is made to apply an adequate logistic regression model on a sam-
ple of enterprises, all the factors used were assessed for multicollinearity.
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ITocTaHoBKa npo6JaeMu. Y BiTYM3HSIHOMY €KOHOMiYHOMY TPOCTOPI ITiIITPUEM-
CTBa Bce OUTbIIE CTUKAIOTHCS 3 MpodieMaMU Ha BUPOOHULTBI. TS rayty3i CilbChbKO-
ro TOCMOAapcTBa B YMOBaX HECTaOUIbHOTO TOCMONAPIOBAHHS BUHUKHEHHS KpPU3
CTa€ IUKJIIYHO HEBiJl’€MHUM SIBUILEM PO3BUTKY. AKTYaTbHUM CTa€ BUKOPUCTAHHS
Ta (hOpMyBaHHS PiIZHUX CUCTEM Ta MOJIEJIEi TTONepeKEHHS HACTAHHS KPU3 Ta MO~
BipHOCTi OaHKpyTCcTBa. Kpr3a po3BUTKY HE BUHMKAE PANITOBO, BOHA MA€ CBOI Mepe-
TyMOBU Ta npudrHU. OTXKe, Ha3piIMM € BIPOBAIXKEHHS aaeKBAaTHOI MoAei 3i
3HAYYIIUMU (paKTOpaMu IS CUTbCHhKOTOCTIONAPCHKUX MiATTPUEMCTB.
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AHaJi3 ocTaHHIX TOCHIIKeHb i myosikamiii. [TpoGiemMaTuili BU3HaUCHHS KPU30-
BOTO CTaHy Ha MiAMPUEMCTBI Ta OLIIHIOBAHHIO IMOBIPHOCTiI OaHKPYTCTBA MPUCBSYE-
HO JOCJIIXEHHS BITYM3HSHUX Ta 3apyOiXKHUX HAYKOBIIB, 3-TIOMiX SIKUX BUKJIM-
KatoTh iHTepec npaui E. Ansrmana [7], V. Bisepa [9], M. Tonzaepa [10], O. Tyass [1],
K. Konana [10], I. JIi [13], JI. O. Jlironenko [3], Ix. Mina [13], M. Onoma [14],
Ix. Oncona [15], @. @itumnarpika [12], P. [llapaa [14] Ta iH.

HeBupimeni panime yacTuau 3arajbHoi nmpodiaemu. OqHaK, BIPOBAIKEHHIO Ta
SIKICHOMY BUKOPHUCTAHHIO HOBITHIX MOZEJIei 11 TPOTHO3YBAHHS HACTAHHSI KPU3U
Ha MiANPUEMCTBAX MOBUHHA MPUNIATUCH yBara 3 00Ky KepiBHUKIB MiATTPUEMCTB,
YIIPaBJIiHIIIB Ta TOCTiIHUKIB.

MeTorw IOCTIIKEHHS € OL[iHIOBAaHHS WMOBIPHOCTI BUKOPUCTAHHS Y CYyYaCHUX
YMOBax JIOTiCTUUHO-perpeciiiHux (logit) Moaenet 1ist BITYM3HSHUX CLIBCHKOTOCITO-
JMApChKUX MianpueMcTB 2ZKUTOMUPCHKOI 00JIACTi.

OcHoBHi pe3yasTaTi nocimkenb. Ha cydacHoMy eTarti po3BUTKY €KOHOMITHOT
HayKU 100 MOJEJeil MPOrHO3yBaHHS Ta BU3HAYEHHS KPU30BOTO CTaHY MilMpu-
€MCTB PO3BUBAIOTHCS NEKiJIbKA HAMPSAMIB TOCTiIKeHHs. Po3podka omHO(haKTOPHO1
mozeni @. dDirunarpikom [12] Oyma mepior crpodoio OIiHKY MMOBIpHOCTI OaH-
KpYTCTBa MiAMPUEMCTB, i1e10 IKOTO MPOoaoBXKUB Y. biBep [9]. ¥ 3B’53Ky 3 aKkTyasb-
HICTIO 1IbOTO MUTAHHS 0araToakTOpHUI TUCKpUMiHAHTHUI aHali3 (MDM) 3’4B-
JseTbed B Tipausx E. AnbTMmaHa [7], BUKOPUCTAHHS JIOTiICTUYHUX MOJEIel Habylo
IIXPOKOTO PO3MOBCIOIKEHHS Cepell HU3KU NOCiTHUKIB HAATi.

Po3pobxka norictuuHo-perpeciitHoi Mozesi JIx. Onconom [15] BucBitTaoBana
BaXJIUBICTh (PAKTOPiB (CTPYKTYPU KaIiTally, CTPYKTYPHU Ta JIiKBiTHOCTi TPOILIOBUX
MOTOKIB) JUISI TPOTHO3YBaHHS WMOBIpHOCTI OaHKpyTCcTBa. Logit-mMoeni 3acHOBaHi
Ha MparHeHHi OiLTbII JOCKOHATIOTO amapaTy MomNepeIKeHHSI BAHUKHEHHS KPU3U y
Cy0’€KTiB rOCHOJAPIOBAHHS Ta 0a3ylOThCS Ha MOOYIOBI KyMYJISATUBHUX (DYyHKIIIH,
Mpy LIbOMY HE BUMAararoTh, 1100 He3aexXKHi 3MiHHI JOTpUMYBaJIMCh 6aratogakTop-
HOT'0 HOPMAaJILHOTO PO3IOIiY, a TAKOX 0YJ10 BUKITIOUEHO OOMEXEHICTh 0 JiHIHUX
PiBHSIHB (xapakTtepHux it MDM Mopeneit). Taky Monaeap HaityacTile BiTHOCSTH
0 MojieJieli OiIHAPHOTO TUILY, MPUYUHOKO 1[bOMY € BUKOPUCTAHHS XapaKTEPUCTUK
tuy 0 Ta 1, 1110 BiINMOBiIIHO MOSICHIOIOTHCS SIK 3HaYE€HHS HMOBIpHOCTI BUHUKHEHHS
0aHKpYTCTBa Ha MiANTPUEMCTBI a00 MOTO BiICYTHICTD.

EdekTuBHICTh BUKOPUCTAHHS Y BITYM3HSIHOMY EKOHOMiIYHOMY MpocTopi logit-
MOJeJi OLiHKYU WMOBipHOCTI 6aHKpyTcTBa K. OsicoHa (Tads. 1) BusgBWiIa, 10 115
CUTBCBKOTOCTIOAAPCHKUX MiANPUEMCTB ZKUTOMUPCHKOI 001acTi moxubka y pospa-
XyHKax ctaHoBuIIa 75% (TOOTO OnlHE 3 4 MiANMPUEMCTB-0aHKPYTIB, MPEACTABICHUX Y
BUOipIIi, Oy BU3HA4YeHi nmpaBwibHO). [Iporpama "PolyAnalyst”, B sKkiit mpoBoan-
JINCh PO3PAXYHKW, BU3HAUWIA CTAHIAPTHY MOXUOKY L€l Mopesi Ha piBHiI 17,23.
IToka3zHuk HaTypaabHOTO JorapudMy BiIHOIIEHHS aKTUBIB 10 iHAeKca-nedasaTopa
BHII 6yB 3amiHeHMIt Ha MOKa3HUK iHAeKca-aedasitopa BBII B 1iit Mmoneni, ocKijb-
k1 [lepxaBHa ciayx0a CTaTUCTUKU YKpaiHU [2] po3paxoBye JIMIIE TaKe CTATUCTUY-
HE 3HAYEeHHS.

Ha ocnoBi Mogeni Osncona [15] Gyna 3pobiieHa cripoba 1moOyayBaTh MOAEIb,
afarnToBaHy IJI CiTbCHKOTOCIOAAPCHKUX IMiAIMPUEMCTB, €KCIEPUMEHTATbHUMU
o0’exTaMu 0OyJsio oOpaHo 35 cy0’ekTiB rocrogaproBaHHs KMTOMUPCHKOI 00J1acTi.
Po3paxyHKOBi MOKa3HUKU 10 BUOIPKU MiAMPUEMCTB POOWJINCH HA OCHOBI PiYHOI
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(inaHcoBoi 3BiTHOCTI [4—6]. B Tipolieci mpoBeneHHsI po3paxyHKiB 4 3 BUOGIPKY ITij-
MPUEMCTB OYJIO BUKITIOUEHO 33 HETOCKOHAJIICTIO JaHUX. Taki CiIbChbKOTOCIIOAapCh-
Ki minnmpueMctBa yBiiinum 10 Bubipku: TOB «BeprokuiBka», ITT1 «Muposo0iBch-
ke», CIIII «Jlan», TICII «TposiHiBcbke», TOB «Ykp3epHonpom», CTOB «JlituHCh-
ke», TOB «Illanc», TOB «Kuromupnacinrpas», TOB «Arpo-ITpom-Cepsic», CBK
«CgiTou», CTOB «Ykparporextpeiin», [1CIT «[lmbouancrke-OCMB», OTI «Ilapi-
mHo», DI «Jlyka-Arpo», TOB «YkpnmutHacinus», TOB «Tepe3u-5», CTOB «3na-
roma», I1/T1IO/CIT «Csitou», I1/T1O/CII1 «Komoc», IICII «Ipanir», I1/T1O/CII
«3o70ta HUuBa», 111 «Tanekc Arpo», CTOB «O6epi», 111 «[lonsgHas, KODI «Ane-
naina», CTOB «Arpocoio3», CTOB «Pocrtok», ITOCII «Ilepemora», CTOB «Ilta-
xiBHUK», 3BK «HoB-BonuHcekuii», CTOB «Jopoauiancbke». OCKibKY 1151 pO3-
pobxu logit-Mozesieit ocHOBHUM Y popMyBaHHI (haKTOPiB € MepeBipKa iX Ha MyJib-
TUKOJTiIHeapHicTh, Y "Microsoft Excel" 3milicHIOBaIMCh po3paxyHKU Ha KOPEJSIITHY
3aJIeXHICTh (pakTOpiB Ta BUKopucToByBaBcs ainroputm Meppapa-Iiodepa [11], a
TaKOX 3MiliCHIOBAIach TepeBipKa Ha t-kputepiii CteiogeHTa. PakTopu, M0 BUKO-
PUCTOBYBAJIMCh B Mojeli, 0yjao odpaHo 3 50 (iHaHCOBO-€KOHOMIYHMX Ta CTaTU-
CTUYHUX TTOKA3HUKIB.

Tabsanus 1. PeaynbTaTu OUiHIOBaHHS MMOBIPHOCTI OaHKPYTCTBa 3a MOAENJ o
OncoHa B nporpami "PolyAnalyst”, asTopcska po3pobka

Bankpyt He GankpyT [Toxubka TBepKeHHS, %
Bankpyt 1 3 75
He 6anxpyT - 27 10
Bceroro 4 31 9,68

Tabnnus 2. KopenguiliHa 3anexHicTb ¢pakTopiB, ski 3a anroputmom Peppapa-
FoGepa He MalTb MYJIbTUKOJIIHEAPHOCTI, aBTOPCbka PO3pobKa

X1 X9 X3 X4 X5 X6 X7 Xg

X 1 0,078 -0,012 0,142 -0,066 | -0,137 0,168 0,143
Xp 0,078 1 -0,111 -0,110 | -0,125 | -0,414 0,051 0,035
X3 -0,012 | -0,111 1 0,005 0,253 0,028 -0,119 | -0,054
X4 0,142 -0,110 0,005 1 -0,085 0,030 0,427 0,270
Xs -0,066 | -0,125 0,253 -0,085 1 -0,228 0,081 -0,198
X6 -0,137 | 0,414 0,028 0,030 -0,228 1 -0,482 0,144
X7 0,168 0,051 -0,119 0,427 0,081 -0,482 1 -0,028
Xg 0,143 0,035 -0,054 0,270 -0,198 0,144 -0,028 1

3a anroputmoMm Peppapa-I1odepa KoedillieHT meTepMiHALIil I OOpaHUX
¢axrtopiB craHoBuB 0,293. 171 OLIHKKM MYJIBTUKOJIiIHEAPHOCTI 3HAYE€HHS HOpMa-
TUBHOTO %’ 3 PO3PaXyHKOBUM MOPIBHIOIOTHCS, MPY MEPEBUIIEHHI PO3PaXyHKOBOTO
— POOUTHCS BUCHOBOK IMPO HAsSIBHICTh 3aJI€KHOCTI. Y BUOIpLi JOCTiIKyBaHUX (Dak-
TOPiB HEMA€E MYJIBTUKOJIiHEApHOCTI, ITPO 11O CBiTUMTh BiIHOIIEHHS % PO3PaXyHKO-
BOro Ta %’ HopMaTUBHOTO (32,4 < 41,3).

Otxe, B po3po0JieHy Mojesib OyJIM BKJIIOYEeHI TakKi (pakTopu (sKi Mpoiuiin
OILIIHKY Ha MYJIETUKOJIiHEapHiCTh) Ta ONMH OiHapHUI MOKAa3HUK:

X; — BIIHOLIEHHST YMCTOTO MTPUOYTKY (30MTKY) O BIACHOTO KariTay;
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X5 — KoedillieHT MOKpUTTs (000POTHI aKTUBU/TIOTOUYHI 3000B’S13aHHS1);

X3 — BIIHOILIEHHS BUPYYKM BiJ peasizallii 10 aKTUBiB OajlaHCy;

X4 — PEHTa0EbHICTh TOCMIOJAPCHKOI MisTBHOCTI;

X5 — (boHOoBiggaya (BiZHOLUEHHS YMCTOI BUPYYKM Bill peastizaulii MpoayKuii
(po0iT, ocyr) 10 cepeaHbOPIYHOT BAPTOCTI OCHOBHUX 3aC00iB);

Xg — KOe(illiEHT MaHEBPEHOCTi BJACHOrO KaIliTajay (BiZHOLIEHHSI BJIACHHUX
000pPOTHMX KOIITIB O BJIACHOTO KaIliTay);

X7 — TIOKa3HUK 3 mozeni OJcoHa, SIKU XapaKTepu3ye BiTHOIIECHHS Pi3HMIL
MiX YUCTUM TIPUOYTKOM Y OCTAaHHBOMY IIEPio/li Ta YUCTUM MPUOYTKOM y TIOTIepeI-
HBOMY TIEPiONi 1O CyMU YMCTOTO MPUOYTKY B OCTAHHBbOMY II€piOfdi IO MOMYJIO i
YUCTOrO MPUOYTKY B IMOMEPEIHHOMY TIEPiOIi B3ITUM I10 MOAYJIIO;

Xg — OlHApHMI MOKa3HUK, KW LOPIBHIOE 1 y BUMAAKY, SIKIIO YACTUI TPUOY-
TOK OYB BiJi’€MHUM 3a OCTaHHi Ba MePioau.

ITporpama "PolyAnalyst" aBTOMaTU4YHO 3mifICHIOE JIOTiCTUIHO-pErpeciiHuiA
aHaJli3 3a YMOBM HaBYaHHS il HEOOXiTHUM TMapaMeTpaM Ta BU3HAYEHHiI MOTPiOHUX
daxropiB 1151 po3paxyHky. IToka3zHuk Y y wiil Moaeni Oyae po3paxoByBaTHUCh 3a
dopmyioro:

Y =-6,86+165x, +0,05x, +0,68x, —0,07x, + )
+0,14x5 +1,71x5 +0,04x, — 0,1 1x,.

Logit-monens OjicoHa Ta MOJIeJIb, SIKa € CIIPOOOIO ii BIOCKOHAIEHHS [J1s1 BUKO-
PUCTaHHS Ha CiIbCHKOTOCIOAAPCHKUX MiAMPUEMCTBAX BUOIPKHU, PO3paxyeThcs 3a
¢opmyiioro:

-1 2)
1+e”
Jie TOKa3HUK P € GiHapHMM, BiH OLIiHIOE HMOBIpHICTh OAHKPYTCTBA; € — 1€ OCHOBA
HaTypajbHOTro Jorapugmy; Y — po3paxoBaHa 3a ¢opMyJiolo 1 BeIuymnHa.

J1lo KOXXHOTO 3 MoKa3HMKIiB nporpama "PolyAnalyst” Takox po3paxoBye CTaH-
JapTHI TTOXWOKW, 3HAYYIIiCTh, €KCIIOHEHTY KoedimieHTa. OTxXe, MOXHa Ha3BaTH
MOKa3HMK 3 HalOiNbLIOI 3HAUYLIICTIO A1l MOedi — L X7 KoedilieHT 3 Moneti

OscoHa, Ta 3 HAMEHIIOI0 3HAYYILICTIO — KOe(MILliEHT MOKPUTTS. 3a pe3yJibTaTaMu
MoJeJli 3 BifiopaHuMu HaMu (pakTopaMu (TadJ1. 3) MOXKHA CTBEPAXKYBATHU MPO OiIbIII
MO3UTUBHI pe3yJIbTaTU OL[iHIOBaHHSI HMOBIpHOCTI OaHKPYTCTBA.

Tabnnuys 3. Pe3ynbTaTu ouiHIOBaHHS MMOBIPHOCTI GaHKpyTCTBa
3a BAOCKOHaneHot mogennio OncoHa B nporpami "PolyAnalyst”,
aBToOpCbka po3pobka

Bankpyt He 6ankpyT [MoxnOka TBepKeHHs, %
Bankpyt 3 1 25
He GankpyT - 27 3,57
Bceroro 4 31 3,23

OTtxXe, BU3HAYEHO, 110 MMOBipHicTh Kiacudikauii ckianaia 96,77% 3 noxuod-

Kot y 3,23%, a e(eKTUBHICTb KOJMBAEThCS Y Mexax 75—77%. Monenb 3 oTpuma-
HUMMU NMOKa3HWKAMU BU3HAYA€ 3 OiTBIIOI0 TOYHICTIO HMOBIPHICTh HACTAHHS KPU3U
Ha MiANPUEMCTBAX TaHOI CTATUCTUYHOI CYKYTTHOCTI.
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BucHOBKM i nepcnekTHBH NMOJAJIBIIMX JOCHIKeHb. Bruxonsuy 3 BUllleBUKIaAE-
HOTO MaTepialy BUKOpPUCTaHHS logit-moneneil € e(peKTMBHUM KOMIIOHEHTOM Y
CydyacHOMY BH3HAUY€HHi Ta MpPOTrHO3yBaHHi HMOBIPHOCTI HACTaHHS KpU3U.
IMomanbuii nepcrnekTUBU AOCTIIKEHDb 3a JAaHOI TEeMaTUKOIO MOBUHHI pO3MISAaTh
KOMILJIEKCHI OLIiHKM logit- Ta probit-Mofeneii, a TaKOX MOXJIUBOCTI BAKOPHUCTAHHS
HelipoHHUX (SVM — support vector machine) Ta iHILIMX MEpeX.
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